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XV. 

Skizze des menschlichen Grosshirnstammes nach 
seiner Aussenform und seinem inneren Bau. 

You 

Dr. Theodor Meynert, 
o. 6. kl inischem Professor  der Psychiatr ie  und der Nervenkrankheiten in Wien. 

(Hierzu Tafel III, IV, V.) 

])ie Anfg~be, z.r Ke~tn~s ~e~ Oehirnb~e~ zu gela,gen. ~i~'d, ~o~ ~e~ 
Anschauung seiner Formelemente abgesehen, in drei Richtungen ange- 
fasst: 1) durch Anschauuug der Oberfliichen des Gehirns, soweit sie 
vor Augen liegen oder durch passende Schnittfiihrungen blossgelegt 
werden, 2) dutch Spaltungen .seines faserigen Gefiiges, 3) durch das 
Studium durchsichtiger Abschnitte in ihrer n~heren und entfernteren 
Structur. Alle drei Riehtungen dieses Studiums bieten so grosse 
Schwierigkeiten, dass z. B. ein geordneter Ueberbliek der Oberfl~tche 
des Gehirns erst Ende der dreissiger Jahre dutch L e u r e t  er6ffnet 
wnrde. Die Tha~sachen abet, in welche die durchsichtigen Abschnitte 
seit ihrem ersten bahnbrechenden Erforscher S t i l l i n g  Einblick ge- 
wi~hrten, sind zu einer ausserordentlichen Fiille erwachsen. Die Quer- 
abschnitte, welche bei dieser Methode des Studiums die Hauptsache 
bilden, sind den Grundrissen eines Baues zu vergleichen, neben wel- 
ellen der Architekt zu seiner Einsicht auch der Facade benSthigt ist. 
Obsehon nun die durchsichtigen Abschnitte aus dem Gehirnstamm 
nlles Detail der Contouren enthal~en, aus welchem sich auf die Aussen- 
fli~chc schliessen li~sst, so bedarf die im~gini~re Construction derselben 
doch einer fiir nieht sehr Geiibte so schwierigen Gedaukenarbeit, dass 
erleichternde graphische Darstellungen nicht iiberfltissig sind. Ich 
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mSch~e ein solch'es Erleiehterungsmittel besonders den Lesern meines 
Aufsatzes in S t r i c k e r ' s  Lehre yon den Gcwebea: , ,Vom G e h i r n e  
de r  S / i u g e t h i e r e  '~ bieten, welche grosseatheils mit den psychia- 
trischen Collegen, den Lesern dieses Archivs, eiu und dieselben sind.*) 

Ehe ich fibrigens in meinen Stoff eingehe, muss ich zur Vermei- 
dung einer missverst~ndlicheu Beurtheilung meiner Absicht auf das 
scharfste hervorheben, dass die der folgenden Darstellung zu Grunde 
liegendcn Skizzen des Hirnstummes l ~ a t u r b i l d e r  in graphischer Ver- 
einfachung darstellen, wobei die ZusammengehSrigkeit iibereinander- 
liegender Felder der Querabschnitte durch Gleichfarbigkeit veranschau- 
licht wurde. Theoretische Compositionen, deren beispielsweise L u y s  
gegeben hat~ liegen bier nicht vor. l~ur an zwei Stellen treten sche- 
matische Linien ~uf~ welche am betreffenden Orte als solche ausdrfick- 
lich bezeichnet werden. 

Unsern Gegenstand bildet die auf Tafel V. gegebene Darstellung 
eines d u r c h s i c h t i g e n  G r o s s h i r n s ~ a m m e s ,  yon der u 
gegend his zum Rtickenmarke herab. Die Buchstabentafel III. 
and die farbige Tafel IV. mit den Querabschnitten enthalten nur 
Behelfe zur Erl~uterung dieser ttauptfigur. Sie gewi~hr~ zwei Haupt- 
gesichtspunkte. 1) Man durchblickt (auf Tafe] V.) die d u r c h s i c h t i g  
g e d a c h t e  A u s s e n f l ~ c h e  des Grosshirnstammes, dereu Plast ikin 
starkeu Linien hervorgehoben ist~ und gewahrt zwischen den schr~g 
abgestutzten Eudfi~chen die verschiedenar~igeu Querschnittebenen~ yon 
deren Contouren der Wechsel und die Ueberg/inge der plastischeu 
Aussenformen abh/~ngig sind. 2) Indem zugleich die obere schr~g ab- 
gestutzte Endfi~che ein (nach vorn und links abfatlender) Querdurch- 
schnitt des G r o s s h i r n s c h e n k e l s ,  die untere aber ein (nach rechts 
abfallender) Querdurchschnitt des Rti c k e n m a rk  s ist, macht die ge- 
saturate Abbildung den Ursprung des Rtickenmarkes aus dem grossen 
Gehirn und die zwischea liegenden Formtibergiinge ersichtlich. Er- 
giinzend ist in einem gerad-verticalen Durchschnitt soviel von dem 
Bau des kleiuen Gehirnes vor Augen gef~hrt, als den Rtickenmarks- 
ursprung bus diesem Centrum betrifft. 

*) Die in Tafel IV. gegebenen Skizzen yon Stammquersehnitten uncl ihre 
Erl~uterung sollen die Abbildunggn und die zusammenh~ngende Darstellung der 
Stammgebilde in S t r i cker ' s  Lehre yon den Geweben ergi~nzen und licht- 
roller machen. In ersterer Richtung ist Fig. 1, zwischen die dortigen Fig. 
249 und 250, ferner Fig. 3 zwisehen Fig. 253 und 25~:, Fig. 4 zwischen Fig. 
257 und 258 einzuschalten, whhrend Fig. 2, 5~ 6 den dortigen ausgeffihrten 
Fig. 252 {linke tI~lfte), sowie Fig. 260 und 261 entspreehen. 



Skizze des menschlichen Grosshirnstamraes etc. 389 

Meine Darstellung wird in 3 Theile zerf~llen. 1) D ie  B e s c h r e i -  
b u n g  der  b e i d e n  E n d s c h n i t t f l ~ c h e n  (Ta f .  IV. F ig .  I uud  7) 
und d e r  P l a s t i k  an d e r  O b e r f l ' ~ e h e  des  G r o s s h i r n s t a m m e s .  
2) Die, in den  z w i s e h e n l i e g e n d e n  Q u e r a b s c h n i t t e n  s i eh  vo l i -  
z i e h e n d e n ,  den  W e c h s e l  de r  C o n t o u r e n  b e d i n g e n d e n ] ~ o r m -  
i i b e r g ~ n g e  vom R t i c k e n m ~ r k s u r s p r u n g  b i s  in d~s Rt ickeu-  
mark .  3) E i n e  U e b e r s c h a u  f iber  die b is  h e u t e  e r k ~ n n ~ e n  
p h y s i o l o g i s c h e n  T h a t s u c h e n ~  w e l c h e  im A l l g e m e i n e n  e ia  
V e r s t i ~ n d n i s s  ftir d e n B ~ u  des  G r o s s h i r n s t a m r a e s  z u l ~ s s e n .  

1) In der obern freiliegendeu Schnit~fiiiche (Taf. IV. Fig. 1) der 
farbigen Skizze des Grosshirnstararaes, is~ der Riiekenraarksursprung 
theils vollendet, theils noch dadurch im Fluss begriffen, duss der 
V i e r h i i g e i u l : s p r u n g  des Riiekenraarkes noeh dutch Vermehrung 
der Schleifenbtindel fortschreitet. (T~f III .  Q L a, T~f. IV. Fig. 1 QL,  
Taf. V. blau. Die xylographische Behandlung dieses Ursprungs ist 
raaugelhaft). Die Schleife ist hier nueh vorn yore ttirnschenkelfuss, 
nach hinten vom untern Zweihtigelarm bedeckt. 

Diese S c h l e i f e n s c h i c h t e  aus dem VierhfigeI bildet clue nach 
innen nicht uusreichende Rinne, welche den S e h h i i g e l u r s p r u n g  des 
Riickenmarkes uragibt (ibid. v p, schwarz). Beide Gebilde s~ellen die 
Hauptmasse der H u u b e ,  der h i n t e r e n  Buhn  des Hiruschenkels dar. 
Sie ist vor der grauen Uragebung (ibid. C t, roth) des Z quaeduc~us (ibid. A) 
gelegen. Die Rtiekenraarksbiindel der tI~ube umsehliessen yon ~ussen 
her ein ihnen fremdes Gebilde, die B i n d e u r m e ,  Processus cerebri 
ad cerebellum (ibid. Pr  gelb)~ w~elche dutch die Mittelnaht (ibid. R 
und roth), ihre Btindel bis zur ullra~hligen vollst~ndigen Durchkreu. 
zung ~ust~uschen. 

Well diese Darstellung nur allgemeine iibersichtliche Grundztige zu gebeu 
beabsichtigt, so tlbergehe ieh den, nicht dem Sehhfigcl angehSrigen Ursprung 
der ,hintern Lhngsbtindel" der Haube. Ferner muss ich bemerken, dass~ wie 
die gelungene hblSsung des Hiraschenkelfasses schon F r i e d r i c h  Arnold  
lehrte, die Sehleifenbtindel ira H i r n s c h e n k e l  gar nicht die vorderste 
rinnenf0rmige Lage der ttaube bilden. 

Die vordersteu Btindel der tin u b e bilden ein feinb~'mdeligeres Marklager~ 
welches die Zellen der schwarzen Substanz durchsetzt. Dieses Stratum entspringt 
gleichfalls nieht aus dera Sehhtigel. L(ist man den T r a c t u s  opt ie t ts ,  eine 
fiber demselben liegende Commissur  der Sehh t ige lpo l s t e r ,  die sub- 
stantia innominat~ Reil~s~ den fiussern KniehOcker  und das P u l v i n a r  
ab~ so liisst sich der Fuss des ttirnschenkels fa~t vollkommen entfernen. Da- 
bei verschwindet aussen Hemisph~renraark, d(~reh Entfernen der grSssten 
Masse des Fusses abet versehwindet der L i n s e n k e r n  uud seiu Stabkranz- 
t hell. 



390 Dr. Theodor Meynert, 

Der Untersucher ist nun innerhalb tier innern Kapsel auf eine feinbfindige 
den ganzen Strahlenbogen derselben umfassende Schichte eingedrungen~ welche 
nach dem Hirnschenkel convergirt und in das obige vorderste Stratum der 
Haube ausl~uft. Dieser Stabkranzfhcher verbindet sich n'~mlich hier mit dem 
fli~chenhaften~ rinnenffrmlgen Ganglion d e r s  c h w a r z e n S u b s t a n z S 5 m m e - 
r i n g %  aus welchem Ganglion seine Biindel sich nach abwi~rts fortsetzen. 

Diese Hirnschenkelschichte, in jeder der Zeichnungen angedeutet (Tar. IV. 
Fig. I S S, dort fMsehlich gelb fiberdruckt) reicht yon der Lamina perf. post. 
(ibid. lp) nach aussen nut bis zu der (Taft V.) braunen ~ussern Partie des 
Hirnsehenkelfusses, und bedeckt die medialeren Partien der Sehleifenschichte. 
An solchen Abfaserungspriiparaten ersieht man, dass die im Hirnschenkel 
aussen gelegene S c h l e i f e  im Verlaufe dutch die Brticke medianw~trts rtickt, 
und schon in der halben Hohe der Brticke bis zur Raphe reicht. Dabei 
scheinen die Biindel aus der S 6 m m eri n g'schen Substanz yon den Schleifen- 
btindeln nicht so sehr tlberdeckt zu werden, als sich mit ihnen zu verweben. 
0b daher dasvordersteStratumderHaube, der p e d u n c u l u s  s u b s t a n t i a e  
n i g r a e  wirklieh bis in den Vorstrang des Rtickenmarks reiche, ist zweifel- 
haft. Wahrscheinlich enden seine Bimdel in den Zellenmassen, die innerhalb 
der obern Bmekenh~tlfte der Schleifenschichte a]lorts eingestreut sin& (vide 
S t r i c k e r :  Lehre yon den Geweben pag. 754 Z. 13 v. o. Der Pedunculus 
substantiae nigrae wird hier zum ersten Male erwi~hnt.) 

Das Stratum der.SSmmering'schen sehwarzen Substanz (TaL IV 

Fig. 1 SS)  trennt die S e h l e i f e n s e h i c h ~  veto F u s s e  de s  t I i r n -  

s c h e n k e 1 s,  der v o r d e r e n Lage des Grossbirnstammes. Der nothdfirf- 

tige Einblick der heutigen Gehirnanatomie l~sst in seinem Durchsehnitts- 

felde an dessen i n n e r e r  und ~ t u s s e r e r  Gr/~nze doch durehgreifende 

Ursprungsdifferenzen erkennen. Die i n n e r s t e n Biindel (ibid. C f, blau) 

gehen bestimmt aus dem Linsenkern hervor, und zwar durch eine, 

dessert Basalfi~ehe umgebende Marksch]inge, die Schlinge des t t irn- 

sehenkelfusses (vide 1. e. Fig. 245 Schl.). Die i ~ u s s e r s t e n  Bfin- 

del aber (ibid. c p, hellbraun) entspringen unmittelbar aus der R i n d e  

der H i n t e r h a u p t l a p p  en und S c h l / ~ f e n l a p p e n  der Grosshirnhalb- 

kugeln. (vide t. c. Fig. 243 O m). Weiterhin stellt aber der Fuss des 

Hirnschenkels,  wie aus der Sehmi~ehtigkeit seiner For~setzung in die 

Pyramideu des verl'~ngerten Markes hervorgeht, eine Vermengung 

(ibid. Va)  you R ~ i e k e n m a r k b t i n d e l n  (ibid. blau) uud Biindeln, die 

in den B r t i e k e n a r m  eingehen (ibid. gelb), dar. 

Die untere freiliegende Sehni%ebene der farbigen Skizze zeigt 

das R i i e k e n m a r k ,  wie es unterhalb der Ursprtinge des zweiten Hals- 

nervenpaares sich zeichnet. 

Um den Centralesnal e (Taft III :  Taft IV Fi~. 7; auf Taft V ist 



Skizze des menschlichen Grosshirnstammes etc. 391 

sein Fehlen ein Erratum) liegt das c e n t r a l e  H S h l e u g r a u ,  der 
Riickenmarkskern (roth). Sein V o r d e r h o r u  (ibid. c ra )  triigt einen 
p r o c e s s u s  l a t e r a l i s  (ibid. p r l ) .  Sein H i n t e r h o r u  (ibid. c r d ) ,  
dessert K o p f ,  die gelatinSse Substanz, (ibid. cu) yon dem c e r v i x  
am besten auf Fig. 7 abgesetzt erscheint, h~ngt durch das wohl zu 
beachtende T r i g o n u m  c e r v i c a l e  (ibid. tz)  mR dem Vorderhorne 
zusammen. Die vordere Begri~nzung des Trigonum bezeichnet, wenu 
man die Commissur der Hinterhiirner besouders betrachtet, eine, hinter 
dem processus lateralis beginnende und bis zur Hinterspalte in der 
grauen Substauz ]aufende Linie. Fiir das Verstiindniss des Ueber- 
ganges der g r a u e n  S u b s t a n z  der O b l o n g a t a  in die des Riicken- 
markes aber empfiehlt es sich, diese vordere Gri~nzlinie bis zum Cen- 
t r a l c a n a l  zu ziehen. Die Trigona sind dann durch die hinterc Com- 
missur des Rtiekenmarkkernes mit einander verbunden. 

P e d u n c u l u s  c e r e b r i .  Die Plastik der Hirnsehenkelgegend ist 
in der Seitenansicht hiu~en durch die Vierhiigelganglien gegeben. Der 
untere Zweihtigel deckte mit seinem Arm in der beschriobenen Schnitt- 
ebeue des Grosshirnschenkels die S c h l e i f e  zu. Abw~rts yon letzte- 
rein spring~ ein stumpfer Winkel zwischen dem F u s s  dos H i r n -  
s e h e n k e l s  und der aussen frei gewordenen Schleifenschiehte der 
H a u b e  ein (Taf. I I I  Cp La, Taft IV Fig. 1 Cp L, Taft V hellbraun, 
blau). Dieser Winkel springt dcr Breite des Itiruschenkelfusses wegcn 
bei dem Meuschea am tiefsten ein. 

Ports .  Die Yarolsbriicke zeigt in der Seitenansicht eine vor- 
dere yon Querbfindeln bedeckte Region, welehe sich nach oben dutch 
eine obere quere Gr~nzfurche yore Fuss des Hirnschenkels, durch eine 
untere quere Gr~tnzfurehe yon dcr medulla oblongata abheb~. Die 
Wurzel dieser Querbtindel, der Briiekenarm~ (ibid. Brachium pontis, Fig. 2 
uud 3 Br) ist abgesehnitten. Der Briiekenarm biegt sich gleich yore obern 
Rande des l~ons aus nach abwiirts gegen die Horizoutalfurche des kleinen 
Gehirns, so dass bis in die halbe BrtickenhShe die yore Kleinhirn bedeckte 
Oberfli~ehe eiuer h i n t e r n Briickeaabtheilung mit folgenden plastischen 
Details sichtbar wird. Zu innerst, demnaeh am moisten yore brachium pon- 
tis entfernt zeig~ sich ein yore frenulum desu aus in das Mark des 
Oberwurms eingehendes Mark, die tIirnklappe (velum medullare anterius) 
ein wirklicher Processus corporis quadrigemini ad cerebellum. (Taft I I I  
uud IV Fig. 2 vl mit Lg der Lingula). Aus der Hirnklappe treten 
gekreuzte Markbtindel hervor~ welche sich dem hintern Rande der aus 
dem Viorhiigel entsprungeuen Schleife anlegen, mit ihr im glciehen 
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Verh~tniss zu dem sofort anzufiihrenden Biadearm stehen und als 
h i n t e  re  S ch 1 eife  ub ii u d el Lemniscus posterior uuterschiedeu werden 
sollen (ibid. Lp,  hellbraun). Ueberdies gehSrt, wie ersiehtlieh, aueh 
eiu Theil der v o r d e r n  S c h l e i f e  d e r  h i n t e r n  B r t i c k e n o b e r -  
fl/~che an. An der Seite der giraklappe,  in seiner H5he bis zum hintern 
Schnittrande der obern ttb:lfte des Briickenarmes reichend, erseheint 
das freie Verlaufstiiek des B i n d e a r m e s ,  P r o c e s s u s  c e r e b r i  ad  
c e r e b e l l u m  (ibid. Pr.). Auf Tar. V ist er nich~ zusammenh:~tngend 
gef/~rbt, sonderu sind wie in die Gehirnklappe nur zwei gelbe Quer- 
schnit~e dutch seine Mal'kmasse gelegt. Er  verl~uft, yore StrickkSrper 
(ibid. CR, gelb) bedeekt in den gezaekten Kern des Kleinhiras (ibid. 
iNd, roth). Die Kreuzuugsphaseu ira Verlaufe des 13indearmes zwischea 
dem Hirnschenkeldurchsehnitt uud seinem freieu Verlaufstiick sind yon 

den Schleifen verdeckt. 
Die kleine Figur auf Taf. III ist H i r s c h f e l d ' s  und L e v e i l l 6 ' s  ,Nea- 

rologie" entnommen. Unterhalb des u nehmcn die Bindearme ihren 
Weg nach dem kleinen Gehirne. Sie sind yon den Schleifen umgartet. In 
naturgetreuester Weise ist dargestellt, wie unter den, aus dem Vierhagel 
herabziehenden Bestandtheilen der Sehleife (3), andere Btindel derselben dureh 
die Gehirnklappe aus dem.Oberwurm des kleinen Gehirnes, gleichfalls fiber 
den Bindearm weg zwischen ihm und dem Brfickenarm in tiefere Schichten der 
hintern Brfickenabtheilung eingehen. Ich habe reich seit meiner Arbeit ,,Vom 
Gehirn der S~iugeth!ere" yon der H~ufigkeit des plastischen Hervortretens 
dieser Formation an der Aussenfl~tche iiberzeugt, and fiude sie, was noch 
wichtigor ist, an den einschl/~gigen durchsichtigen Abschnitten mikroskopisch 
naehweisbar. 

M e d u l l a  o b l o n g a t a .  '~) In der obern tti~lfte des verl~ngerten 

Markes sind mit Coustanz nut drei plastische longitudiuale Erhebun- 
gen zu unterscheiden; die P y r a m i d e ,  (Taf. I I [  P, Taf. V blau and 
hellbraun), die 0 li v e (ibid. O) and dahinter der S t r i c k k 6 r p e r, weleher 
an der Aussenfi~ehe in queren Bfindelu hervortritt als Stratum zonale, 

welchem auf Taf. I [ I  u n d ' V  eine yore nntern Oliveuende nach rfick- 
w/irts anfsteigende Linie seine un~ere Gr/inze gibt. Bei genaner An- 

schauung finder man, dass die hintere longitudinale Gr/~nzlinie des 
Strickk~irpers nieht an. die Rautengrube reicht, sondern dass eine 

*) Es kann hier~ bei meiner Absicht, iibersichtliche Grundztige yore Bau 
des Gehirnstammes darzustellen, nieht 'der 0rt sein, die sehr mannigfaehen 
Abwechse]ungen in der Z~hl abgr~nzbarer longitudinaler Strange der Oblon- 
gata abzuhandeln, welche chdurch vermehrt werden kSnnen, dass irgend ein 
Btindel z. ]3. sub s eines :Aussern H~ilsenstranges tiber das Stratum zo- 
hale wegl~uft, statt yon ibm bedeekt zu sein. Ausserordentlich variirt das 
Stra{um zonale selbst. Hier sind jene hhttfigen Aussenformen berticksich- 
tigt, welche sich am instructivsten mit der innern Organisation deeken. 
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Zwisclmnfurche einen der Rautengrube anliegenden L~ugswulst vom 
StrickkSrper scheidet, den iiussern Acusticuskcrn (Taf. III~ 8 und Linie 
zwischenCR und 8). Der ~tussere  A c u s t i c u s k e r n  setzt sich yore 
granen Boden, das ist znni~chst yore innern Acusticuskern, sehr seharf 
im Querdurchschnitt der Oblongata ab (Taft IH ,  oberster Querschnitt 
durch die Oblongata 8, 8 i Taft V ebenda roth mit gelhen Feldern 
und roth), dagegen verfliesst er yon dcr Ausscnfli~che gesehen mit 
dem grauen Boden (Taft I I I  FR.) 

In der nntern Hi~lfte tier Medulla oblongata, abw~trts yon der 
Olive treten an jeder Seitenh~ilfte ffinf breite Linien auf, welche Fur- 
chen der Oberfliiche darstellen. Die erste ist die Fortsetzung der Furche, 
welche oben P y r a m i d e  and O l i v e  yon einander schied. Vor ihr liegt 
noch immer die Pyramide~ doch n~thert sich die Linie mehr und mehr dem 
vordern Contour derselben~ bis sie am Riickenmarke mit demselben znsam- 
menfiiesst, somit die Y y r a m i d e  yon der A u s s e n f l E c h e  versehwindet. 
Hinter der besehriebenen Linie tritt der Strung der Oblongata frei zu 
Tage,  der in der obern Oblongatenhiilfte hinter der Pyramide lag, 
abet durch die Plastik der Olive verdeckt war. Es ist die Gegend 
des Seitenstranges. Die zweite Linie ist inconstant. Wo sie vorhanden ist, 
scheidet sie ein mit seiner Aussenfiiiehe fiber die Gfirtelschiehte (Stratum 
zonale) hervorragendes h i n t e r s t e s  Bf inde l  des S e i t e n s t r a n g e s  ab. 

Dieses hinterste Btindel des Seitenstranges tritt auch zuweilen an Si~uge- 
thieren in eminenter Weise hervor. Ich besitze die Gehirne zweier junger 
B~ren yon derselben Mutter, welche sich in der Auspr'~gnng desselben ganz 
gleich stehen. An einem andern Barengehirn vermisse ich es. Es ist dies 
vielleicht die erste Thatsache, welche eine Gleichheit bestimmter Gehirnbil- 
dungen an zwei Individuen desselben Stammos demonstriren lhsst 

Die fibrigen Linien sind in dieser Oblongatenhtihe constant. Die 
dritte und vierte Linie tritt am untern Rande des Stratum zonale hervor. 
Anfangs leicht bogenf6rmig divergent und welter unten ebenso conver- 
girend gr~nzen sie die spindelfSrmige Erhebung der E m i n e n t i a  Ro-  
l a u d o  (Taft I I I  R) ab. Zugleieh bildet die vierte Linie den vordern 
Contour des Keilstranges. Die fiinfte Linie scheidet Bestandtheile des 
ttinterstranges yore Riickenmarke, welche unterhalb des Stratum zonalr 
frei hervortreten~ den Keilstrang und den zarten Strang, yon einander 
(Taft I I I  CT und GR). Der hintere Rand des zurten Stranges liegt 
unterhalb der Rautengrube (Tar. I I I  YR 8, 8 i) der Hinterspalte des 
Gehirnstammes an. 

M e d u l l a  s p i n a l i s .  Nachdem der Sei:enstrang durch Verschwin- 
den der Olive schon-an der Oblongata freie Obe:fi'~che gewonaen 
hatte~ tritt in unteu zu erkl~trender Weise durch das Verschwinden 
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der Pyramide auch der Vorderstrang frei hervor. Der Seitenstrang 
wurde dutch Aufnahme der Fyramideukreuzungsb~/ndel breiter uad ist 
mit einer~ dem Austritt yon Aceessoriuswurzeln entsprechenden L~ngs- 
linie gezeichnet. Der Seitenstrang liegt der ganzen L~tnge einer Halfte 
des grauen l:t~ickenmarkkernes, sowol dem Vorderhorne als dem Hinter- 
horne an. An O b l o n g a t e n ,  wie die bier skizzirte, is~ aber dureh 
die zweite Furche (s. oben) der Antheil des Seitenstranges, weleher 
den Kopf des Hinterhornes vorne umgibt, gesehieden. Die ganzen Strange 
des Riickenmarkes zerfallen demnach in einen F u n i e u l u s  a n t e r o -  
1 a t e r a 1 i s, welcher im Wesentliehea d~s Vorderhoru umgibt, uud ~n einen 
F u a i e u l u s  p o s t e r o - l ~ t e r ~ l i s ,  welcher den Kopf des Hinterhoraes 
umgibt. Diese Scheidung entspricht den geaetisehen Verh~ltnissen~ 
indem eben in diesem Umfassen der Riiekenm~rkshSrner zwei ent- 
sprechende differente M~rkmassen sich en~wickelu~ und zugleich ist 
diese Gruppirung des Rfiekeamarkmantels in nur zwei auseinander- 
zuhaltende Markm~ssen eit~ physiologisehes Fostulat, wie im letzten 
Absehnitte dieses Aufs~tzes gezeigt wird. 

An der Seitenfi~che des obern Rtiekenmarkendes siud vier Seheidungs- 
linien ausgepriigt. Die erste (yon der Accessorius]inie wird abgesehen) 
scheidet den Funieulus autero-l~teralis yon den h i n t e r s t e u  Btindeln 
des S e i t e n s t r a n g e s ,  beziehungsweise den v o r d e r s t e n  des Funi- 
culus postero-l~teralis. (In tieferea Querschnittebenen des Rtickeumarkes 
fliesst das Mark des Selden- und Hinterstranges fiber dem Kopfe des 
Hinterhornes zusammen). Die zweite und dritte Linie begranzen den Kopf 
des Hinterhornes~ der in der Fortsetzung der Eminentia Rolaado ge- 
legea ist. Die vierte Linie seheidet die hintersten Btindel des Hinter- 
stranges als Goll ' schea K e i l s t r a n g  ab, weleher aber die Fortsetzuug 
nicht des Keilstrang~s der Oblongat% sondern ihres zarten Stranges 
ia das Rtiekenm~rk ist. 

2) D e r U e b e r g a n g d e s H i r u s e h e n k e l q u e r s e h n i t t e s i n d e n  
R i i c k e n m ~ r k q u e r s c h n i ~ t .  ~ Unterhalb der oben gesehilderten 
Aussenfl~che des Grosshirnschenkels werden dessen vordere Bahu, 
der  F u s s ,  und dessert hintere Baha, die H a u b e ,  welehe sich 
bertihr~en, durch das EindriDgen eines Stratum profundum des br~ehium 
pontis auseinandergedrangt, and di~ vordem f r e i e  Oberfl~iehe des 
H i r n s e h e n k e l f u s s e s ,  der jetzt v o r d e r e  L ~ n g s b i i n d e l  der  
Br t icke  darstellr wird yon einem oberfl~ehlichen Stratum des Brtieken- 
urines tiberdeck~. Der spitz-ovule Querschnitt des Stratum profundum 
bertihrt mit seinem vordern t~ande die hi~tere Fl~ehe der vordereu 
Laugsbfindel der Brtieke, mit seinem hintern Rande die vordere Fl~che 
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der Fort, setzung der t t a u b e ,  derje~zt h i n t c r e n  L i i n g s b t i n d e l  der 
Brticke. (Taf. II[ Pons, PS, Stratum profundum, brachium pontis). 

Die  v o r d e r e  A b~he i lung  de r  Br f i cke ,  welche yon der Ober- 
fliiehe bis zu den h i n t e r n  L i ~ n g s b i i n d e l n  li~uft, ist in zweierlei 
Weise schematiseh behandelt. E r s t e n s  sind die v o r d e r n  L~ngs- 
biindel, welche in die Pyramide der Oblongata fibcrgehen, nicht in 
secundiire Bfindel gespalten, sondern als ein compacter Zug darge- 
stellt, in welchem nur die h i n t e r s t e n  beziehungsweise zugleich 
i t u s s c r s t e n  Biindel des ttirnschenkelfusses in ihrer Fortsetzung 
bis zur Oblongata als hellbrauner Theil des Querschnittes geson- 
dert sind (Tar. III  Va, Cp Tar. IV Fig. 2 and 3 cp, cf, Tar. V 
blau und hellbraun). Z w c i t e n s  ist in die vorderc Briickenabtheilung 
der s c h e m a t i s c h e  V e r l a u f  eines rechten und eines linken Nelven- 
fadens des Brtickenarmes eingezeichnet, wie er sich aus der anatomi- 
sehen Betrachtung der Brfiekenarmbiindel in durchsichtigen Querab- 
schnitten erschliessen li~sst. (Taf. II[  0br,  cll, fb 1 fb ~, Taf. IV, 
Fig. 2 uud 3 cll, fb 1 fb e fb ~, Tar. V gelbe F~tden, welche mit dem 
rothen Ring im blauen Felde zusammenh~ngen).*) 

Grosse Antheile des Hirnsehenkelfusses verliereu sich aus den bis 
zur Pyramide hin abnehmenden vordern L~ingsbtinclela der Briicke in 
Nervenzellen, welche reichlich zwischen deren secund~re Biindel .ein- 
gestreut sind. Diese secund~ren Bfindel aber werden yon einander 
eben durch die Brfickeuarmbiiudel getrennt, welche dabei yon dersel- 
ben Zellformation iunig durchdrungen sind. Die beiden gelben Faden 
des I-Iirnschenkelfusses~ welche zu den beiden Querschnittebenen der 
Brtieke senkrecht herabsteigen, erreiehen die Pyramide und das Riicken- 
mark nicht, sondern gehen unter Vermittelung yon ~ervenkSrpern in 
einen :Briickenarm fiber. 

Dcr ttirnschenkel, welchen der Briickenarm in einer Kleinhirnh~tl'fte 
vertritt, ist mit der Kleinhirnh~lfte ungleichseitig. Der Beweis hierffir 
ist, dass  bei  A t r o p h i e  e i n e r  G r o s s h i r n h a l b k u g e l ~  w e l c h e  
A t r o p h i e  de r  i i u s se rn  G r o s s h i r n g a n g l i e n  u n d  im t I i r n -  
s c h e n k e l  n u t  d i e g l e i e h s e i t i g e  des F u s s e s  n a c h  s ich  zieht~ 
i m m e r  die e n t g e g e n g e s e t z t e  K l e i n h i r n h i ~ l f t e  a t roph i r~ .  

Verbindung eines Querbtindels mit einem Hirnschenkelbtindelgestaltet 
sich aber nieht in der Weise, dass das Querbtindel in seiner Richtung 
bleibt, and etwa, aus der l i n k e n  Kleiuhirnhi~lfte kommend, am l i n k e n  
tIirnschenkel vorbeiginge, dann mit dem r e c h t e n  tiirnschenkel sich 

*) S t r i c k e r ,  Lehre yon den Geweben pag. 757. 
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verb~nde and durch den r e c h t e n  Brtickenarm in das Kleinhirn zu- 
riiekgelangte. 

Diese Auffassung wird durch die Thatsache verwehrt, dass im 
Querschnitt der vordern Briiekenabtheilung die Aussenseite des Quer- 
schnittes der L ~ n g s b ii n d e 1 (Hirnsehenkelbtinde]) yon g e k r ii m m t e n 
s c h l i n g e n f S r m i g e n  Biindelu umfasst wird. Das vordere und das 
untere Stiick der Sehlinge sind gegen denselben Briickenarm, oder zu- 
n~chs[ in gleicher Riehtung gegen die Mittellinie gewendet. Solche 
Schlingen gehen sowohl aus der oberfii~chlichen Schichte der Briicken- 
querbtindel, in deren Durchfiechtungen des Hirnschenkels, als auch aus 
diesen Durchfiechtungen in die tiefe Schiehte der Briickenbiindel fiber. 
dede solche Schlinge kann mit ihren beiden gegen die Mittellinie ge- 
wendeten Enden nur e in  and d e n s e l b e n ,  dem umkriimmten H i r n -  
s c h e n k e l  e n t g e g e n g e s e t z t e n  B r f i c k e n a r m  angehSren. Hiermit 
deckt sich folgendes Verl~ufsschema: (Taft IV Fig. 2 uad 3). D~s 
Biindel fb'  geht aus dem linken Briickenarm hervor, es wen0et sieh 
in die oberfi~ichliche Briickenschichte (Po), die Mitteilinie fiberschrei- 
tend, zur r e e h t e n Fortsetzung des .Hirnschenkels, ist mit deren Li~ngs- 
bfindeln durch Zellhaufen (ell) verbnnden, umkriimmt darnach yon 
aussen den ganzen vordern L~ngsstrang der Briicke, wendet sich in 
der tiefen Querfasersehieh~e aufs neue zar Mittellinie, and l~uft dutch 
den linkeu Briiekenarm in das kleine Gehirn zuriiek. Die M~tchtigkeit 
des Briiekenarmes l~sst den z w e i f a s e r i g e n  Uebertritt je e i n e r  
Hirnschenkelfaser durch die wechselseitigen Massenverh~Itnisse begiin- 
sti~t erseheinen. Das Vorkommen wirklicher Commissurenfasern soll 
dureh diese Auffassung nicht bestritteu werden. Dieselben kSnuten 
aueh, weft die vordere Brfiekenabtheilung in allen Schichten massen- 
weise yon NervenkSrpern durchdrungen ist, mit den eben besehriebe- 
nen Bahnen in Anastomose gesetzt sein, durch welehe der Hirnschenkel 
mit dem Kleinhirn sich verbindet. 

Der h i n t e r e n  B r i i e k e n a b t h e i l u n g ,  (Taft I I [  and V) and zwar 
deren vorderstem Btindelhalbkreis der S c h l e i f e n s e h i e h t e  liegt der 
hintere Querschnittrand des Stratum profundum an. Die Schleifen- 
schicht ist in drei verschiedenen Stadien ihres Brtickenverlaufes dar- 
gestellt, deren nur die beidei~ untern dem ttirnstammaufriss eingezeich- 
net sind. ~) Die obere Ebene (Taft IV Fig. 2) zeigt das, sich 

*) Die Einzeichnung einer dritten obersten Halbebene war nicht mSglich, 
indem bereits yon den dargesteliten nur die obere in die richtige Briicken- 
hShe eingezeichnet werden konnte, die uniere Halbebene abet in unwahrer 
Weise bis zum untern Brtickenmnde reich,. 
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erwei~ternde untere Ende des Aquaeductus Sylvii~ vor welchem die 
graue Substanz (Ct) liegt~ yon der Gehirnklapl)e bedeekt (vl)~ und ant 
letzterer einen Durchschnitt der Kleinhirnrinde in Form der Lingula, 
welehe in dem Aufl'iss nicht vorkommt. An der Seite der hesproche- 
hen Gebilde liegt tier Bindearm (Fr). Gegen die v o r d e r e  Briicken- 
abtheilung hin wird die Organisation der hi n t e r e n dureh die Schleifen- 
schieht abgeschlossen and zwar ist tier blaue inhere Theil derselben 
der Vierhiigelantheil derselben~ dessen Verh/iltnisse za einem Biindel- 
halbkreis aus der Substantia nigra oben besprochen warden. Nach 
aussen erhi~lt die S c h l e i f e  noch einen Zuwachs aus der G e h i r n -  
k l a p p e ~  welcher in seinen Verhi~ltnissen der Bedeckung des Biade- 
armes, so wie des unmittelbaren Igervortretens aus der K l a p p e  nach 
naturtreuen Pr.aparaten gezeiehnet ist, die bei welt hSheren VergrOsse- 
mngen studirt wurden. Dieser Schleifenantheil ist mit den, in der 
kleinen Figur der Taft I I I  rechts besonders dbutliehen Kleinhirnur- 
spriingen der Sehleife identisch. 

Zur Zeit meiner Darstellung des Gehirns in S t r i c k e r ' s  Lehre yon den 
Geweben war {ch mit dem Nachweise des Kleinhirnursprunges der Schleife 
auf durchsichtigen Gehirnabschnitten noch nicht vertraut. Was dort pag. 756 
and 757, sowie pag. 762 und 763 in sehr rfiekhaltender Weise unter Zulassung 
der Inconstanz yon Schleifenbnndeln aus dem Kl6inhirn gesagt wurde, ist mir 
durch den ltickenlosen Nachweis derselben auf allen betreffenden Abschnitten 
meiner Sammlung yon Brtiekenpri~paraten zur erwiesenen typischen Thatsaehe 
geworden. 

Das in Fig. 2 mit v p (via posterior) bezeiehnete fast leere Feld 
der hintern Brfickenabtheilung umfasst den aus dem S e h h i i g e l  stam- 
mendea Antheil yon Briickenl/ingsbtindeln. In den beiden dem Auf- 
riss des Hirnstammes eingezeiehneten Querschnittebenen der Brticke 
finder dieser Bezirk weder Benennung noch Begr~nzung, well einerseits 
dureh eine volle Ausfiihrung dieser yore Bindeurm bedeekten Quersehnitte 
sein Verlauf durch deren Details maskirt worden wiire und haupts~ehlich, 
wail die Absicht dieser Dars!ellung auf eine graphisehe Vereinfaehung 
der Organisation gerichtet ist, und es dabei genfigt, die Schleife als 
Repr/~sentanten des Verlaufes der gesammten L~ngsbiindel der Ilia- 

tern Abtheilung des Stamt~es hervorzuheben. 
Die obere, dem Stammauft'iss e i n g e z e i c h n e t e  t t a l b d u r e h -  

s c h n i t t s e b e n e  der Briicke ist uuterhalb der besehriebenen Fig. 2 
gelegen, sic f/~llt in das Ursprungsgebiet der kleinen Quintuswurzel, 
Hier bleibt der Bindearm (Pr, gelb) yon Schleifenbiindeln unbedeckt. Es 
haben die hintern Schleifenbiindel sich in ein Querschnittfeld gesammelt, 
das innerhalb der Schleifenschieht zu /iusserst, zugleich streng unter- 
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halb des freien Hirnschenkelverlaufes derselbenBiindel (Lp~hellbraun)ge- 
legen ist, weil es deren ContinuitSt darstellt. Ebenso sind die welt m~ch- 
tigeren innern Biindel der Schleifenschicht eine Fortsetzung der am 
Hirnschenkel freiliegenden vordern Sehleifenbfindel (La, blau). 

Die untere f t a l b d u r c h s c h n i t t s e b e n e  der Briicke fitllt mi~ 
Fig. 3 der Taft IV im Wesentlichen zusammen. Sie f~llt unterhalb 
des Austritts des Nervus trigeminus. Die Bindearme (P, gelb) 
sind yon Btindeln aus dem Marke des kleinen Gehirnes durchzogen, 
wclche nach aussen ,ore grauen Boden des 4. Yentrikels sich zu einer 
trapezoiden Gruppe yon Querschnitten gestal~en und weiter miten er- 
siehtlich in graue Substanz eingeschlossen sind. So bilden sie den 
~ u s s e r n  Acusticuskern*) (Fig. 3, 8 Taft V, gelb ia Roth), dem nach 
inuen die iiussere Facette des grauen Bodens (Fig. 3, 8i)~ der innere 
A eusticusl~ern anliegt. Die innere convexe Facette des grauen Bo- 
dens (Fig. 3 0t, 7) gehSrt einem, auch dem Abducenskern gemein- 
samen Ursprungsgebiete des Nervus facialis an. 

Im S t a m m a u f r i s s  zeig~ dieser zweite Querschnitt folgende u 
h~ltnisse. Die Continit~it der obern und u n t e r n  Schleifenbiindel 
in ihrem Lauf nacb abw~rts zeigt sich durch das Uebereinander- 
stehen der gleichnamigen .und gleichfarbigen Querschnitte. Querbfindel 
durchsetzeu in dieser Briickenh6he die Schleifenschicht. Weil in dariiber 
gelegenen BrfickenhShen die grosse Quintuswurzel ausgetreten ist~ so er- 
scheint der zur Austrittsebene aufsteigende Antheil dieser Wwurzel als 
ein im Ganzen halbmondfSrmiges Mosaik schwarzer Querschnitte, desseu 
nach hinten gerichtete Coneavit~it graue Substanz einschliesst~ gelati- 
nSse Substanz (Fig. 3 g, Taft III  5, g~ Taft u schwarz, roth). Nach 
aussen yon diesem Quintusquersehnitt gewinnt die hintere Abtheilung 
des Stammes einen Anwuchs~ der aus dem kleinen Gehirne, dessert 
nucleus caudatus unmittelbar bedeckend, herzieht. Es ist der Strick- 
kSrper, aus welchem ein, im ttirnschenkel noch unvertretenes Gebiet 
des Rtickenmarkes, die IIauptmasse des Hinterstranges sich entwiekelt. 
Wenn wir voraneilend in das Auge fassen, dass die gelatinSse Sub- 
stanz im Querschnitt der aufsteigenden Quintuswurzel sich in das 
Hinterhorn des Rtickenmarkes, fortsetzt und dessen c a p u t  bildet, und 
ferner den StrickkSrper fiir den (wenngleich indirect aus ihm gebilde- 
ten) ttinterstrang ansehen, so tritt uns in diesem Brtickenquerschnitt 

*) Dem Querschnitt des innern Acusticuskern wachsen bekanntlich aus 
dem Kleinhirn auch Bfindel zu, welche nach einw~rts yore Bindearm, nicht 
durch denselben veHaufen. 
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schon ein Fragment des Riickenmarkquerschnittes entgegen. Das hin- 
terste und zugleich Kusserste Bfindel des Seitenstranges, das ~usserste 
Schleifenbtindel liegt hier, wenn wir die Quintuswurzeln wegdenken, 
der gelatinSsen Substanz nach vorn an, der Hinterstrang uber nach 
rtickwiirts. Der Kopf des Hinterhornes ist daher schon hier yon den Btin- 
deln umgeben~ welche im l~iiekenmark den ttinterseitenstrang bilden. 
/~ur wird der r e c h t e ,  auf unserem Aufriss unsichtbare S t r i c k k S r -  
p e r ,  also nicht der, in dieser HShe der gelatinSsen Substanz anliegend% 
StrickkSrper es sein, dessen Fortsetzung als t t i n t e r s t r a n g  der Rtick- 
seite der linken gelatinSsen Substanz anliegt. Nach innen yon der 
gelatinSsen Substanz, hinter der Schleifensehieht erseheint die ver- 
kiimmerte obere Olive des Mensehen. (Taf. I[[ ,  Tar. IV Fig. 3, 0, 
Taf. V roth). 

M e d u l l a  o b l o n g a t a .  Nachdem die Biindelmassen des Briicken- 
armes versehwunden sind, welche einen so ansehnlichen Theil des 
ttirnschenkelfnsses in "das Kleinhirn fiberfiihrten, dass die Pyramide 
des verli~ngerten Markes nur etwa ein Viertel yore Areule des tIirn- 
schenkelfusses im Quersehnitt betr~gt, liegen die L~ngsbfindel der vor- 
dern Bahn des Stammes (via anterior) denen seiner hinteren Bahn (via 
posterior) wieder an, and wir unterscheiden eine Trilogie der ttaupt- 
massen der Oblongata: 

1) die v o r d e r e  A b t h e i l u n g ( P y r a m i d e ) ,  2) die h i n t e r e A b -  
t h e i l u n g  (yon der Pyramide his zur Oberfl~che des grauen Bodens 
reichend), 3) den S t r i c k k 6 r p e r  als seitlichen Anwuchs aus dem 
kleinen Gehirne. 

Die P y r a m i d e n  bleiben his hinter dem Abse]~luss eines Central- 
kanals dor Oblongata unver~ndert~ und halten die dutch die Briicke 
fortlaufel~de Continuitiit einer vordern grSssern and hintern, zugleich 
aussern~ kleineren Bfindelabtheilung, welehe sehon im Hirnschenkel vor- 
lag, lest, sie sind die yon K l e i n h i r n b f i n d e l n  b e f r e i t e  Fortsetzung 
des H i r l l s e h e n k e l f u s s e s .  (Taf. III und IV Fig. 4 va, cp, Taf. V 
blau~ hellbraun). 

Der A b s c h l u s s  eines C e n t r a l e a n a l s ,  jenseits dessen erst die 
Organisation der Fyramiden sich ver~tndert, erfolgt in d er h in t  e r n A b- 
t h e i l u n g  der Oblong~ta durch die B i l d u n g  der I t i n t e r s t r ~ n g e  aus 
den StrickkSrpern, ein Vorgang, welcher den grSssten Theil der hin- 
tern Oblongatenabtheilung zum Spielraum hat. 

Die erste~ in die Oblongata eingezeichnete Sehnittebene zeigt 
folgende aus der hintern Brtickenabtheilung herablaufende Continui- 
taten yon M a r k s t r ~ n g e n  and g r a u e n  M a s s e n :  1) die S e h l e i f e ,  

Arehiv f. Psychiatrie. :IV. 2. ]:[eft, 0. 6 
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deren v o r d e r e  Abtheilung verbreitert und diffus begriinzt erscheint. 
Dies kommt 1. yon dcr Einlagerung einer geza.ckten grauen 3r her, 
der O l i v e n  und der sogenannten N e b e n o l i v e n ~  deren Zellen den 
Uebergang des StrickkSrpers in den t{interstrang des Riickenmarks 
vermitteln; 2. yon einer grossen Zahl geschwungener Biindel der 
fibrae arcuatae, welehe, zum Theile yon einer Olive zur anderen 
ziehend, die Bahnen des Ursprunges der ttinterstri~nge darstellen. 
(Taft III ,  Taft IV Fig'. 4 La, O1, Tar. V roth in Blau). Der Schei- 
tel des g e z a e k t e n  B o g e n s ,  den der Querschnitt der Olive mit 
Ausnuhme ihres, einen gezaekten Kreis darstellenden obern und untern 
Endes bildet~ drs auch sie bedeckende Antheile der Schleifenbtindel 
li~ngs der li~ngsovalen i~ussern Oberfiiiche der Olive hervor. Doch lie- 
gen diese Li~ngsbiindel nicht (wie nach dem Verschwinden des Brticken- 
urines erwartet werden sollte) an der Aussenfli~ehe~ sondern sie wer- 
den yon Querbtindeln des aus dem Corpus restiforme hervorgehen- 
den Stratum zonale iiberdeckt. (Tuff I I I  STZ, Taft V gelb). Seltener 
verlaafea Biindel der vordera Sehleifens.ohiehte ausserhalb des Stratum 
zonale als innerer oder i~usserer ttfilsenstrang. Der u 
der Schleifenschieht reieht naeh dem, im vorigen Absehnitte (pug. 389 
Note) hieriiber gesagten ~m wahrseheinlichsten bis zur Raphe, so dass 
er die vorderste Sehich~ yore ~'orderstrange des Riiekenmurks bilden 
mug. In diese vordersten Schleifenbtindel reieht nur~ in einer weir 
tieferen Sehnittebene~ in der Hiihe des Centraleunals der Oblongata die 
sogenaunte inhere Nebenolive hineiu. Hinter der Olive selbst ertibrigt 
noeh eine Breite der Sehleifensehicht, welehe die Mi~chtigkeit des 
Kleinhirnantheils der Sehleife welt tibertrifft. Letztere kann man in 
tier ttShe der obern iu die Briicke eiugezeiehneten Querschnittebene 
verliisslich beurtheilen. 

Die Olive ist demnach ungefiihr in dig Mitte der Liinge des Vier- 
hiigelan~heils der Schleifensehichte eingelagert. (Taft IV Fig. 4). 

2) Der K l e i n h i r n a n t h e i l  der S e h l e i f e n s c h i c h t e .  Dieser 
Querschnitt finde~ sich hart vor dem Quintusdurehschnitt mit seiner 
gelatiuSsen Substanz (Hinterhorn), urn, wenn die Quintuswurzelu ver- 
sehwinde: b das ttinterhorn yon vorn zu umgeben. Diese Gebilde sind 
yon so starken Lugern der Gtirtelschichte bedeckt, dass sieh uur der 
StrickkSrper naeh riickwi~rts bis zum grauen Boden hia hervorhebt, 
(Tuff IH). In der zweiten dureh die Oblongata gelegteu Ebene (Taf. IV 
Fig. 4 C2) ist der StriekkSrper viel schwi~cher geworden. Hier tritt 
neben ihm ein, zum grauen Boden gehSriges, Gebilde im Querschnitte 
hervor, der iiussere Aeusticuskern (Taft I [ I  8, Tar. IV Fig. 4, Taf. V 
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roth), welehen, (Taft III eingezeichnete Kreise, Taft IV :Fig. 4, :Fig. 5, 
gelb) thefts d u r e h  den Bindearm~ theils nach innen  yore Bindearm 
aus dem Kleinhirn hervor~retende L~ngshfindel durchziehen. (Taft IV 
Fig. 3 P 8). 

Nach einw~rts yon C la rke ' s  ~tusserm Acustieuskerne liegt der 
innere Acusticuskern, welcher mit dem gleichnamigen in der Mittel- 
furehe der Rautengrube zusammenstSsst. 

Aus  d i e s e n  se lben  M a s s e n  g e h e n  yon den  U r s p r u u g s -  
e b e n e n  des Nervus  f a c i a l i s  an,  bis nahe  zum u n t e r n  E n d e  
d e r H y p o g l o s s u s k e r n e ,  s o m i t  aueh  d i e H S h e  e ines  g r o s s e n  
T h e i l e s  v o m V a g o - A c c e s s o r i u s u r s p r u n g e  h i n d u r c h  f i b r a e  
a r e u a t a e  h e r v o r ,  welche sich in der Raphe durchkreuzen. (Taft IKI 
oherste Schnittebene dutch die Oblongata 8, 8i R). 

Die zwe i t e ,  in die Oblongata des Hirnstammes eingezeichnete 
Ebene deckt sich mit Fig. 4 Taft IV, and es empfiehlt sich eingehende 
:Betraehtung. Das centrale H~ihlengrau (Ct), welches, oberhalb breit 
auseinandergelegt, den innern Aeusticuskern darstellt% hat sich zu 
einer, aus zwei Faeetten besteheaden Rinne vertieft. Diese Facetten 
sind naeh innen die Gegend des Hypoglossuskernes (12) and naeh 
aussen die des hinteren Vaguskernes (10p), (hintere .Ursprungs~ule 
des seitlichen gemischten Systemes~ S t r i c k e r ,  Lehre yon den Ge- 
weben pag. 788). Diese allm~hlige Vertiefnag des grauen Bodens ver- 
mittelt dessert Uebergang in die Form eines einzig den gesehlossenen 
(~entraleanat der Oblongata umgebenden Grau~ wobei die Regionen 
der Vaguskerne hinter der Furehe am Boden der Rautengrube median 
verschmelzen miissen. 

Die veri~nderte Massenanordnung, welehe zum Schluss des Central- 
kanales fiihrt, ist durch die Bildung der Hinterstriinge des Rticken- 
�9 markes bedingt. Das Material fiir dessert Bildung ist zun~ehst im 
StrickkSrl)er gegeben. Es zeigt sich im Vergleiche der ersten and 
zweiten dureh den ttirnstamm gelegten Oblongatenebene, dass der 
StriekkSrper im Laufe nach abw~rts an Masse abgenommen hat. (Taft u 
gelb). Zwischen denselben and den ~iussern Acusticuskern aber dr~ng~ 
sich eine neue Masse ein~ der Hinterstrang (Taf III, IV Fig. 4 Fp, 
Taft V hellbraun). Sobald der ttinterstrang gebildet ist, verschwindet 
der StriekkSrper (Taft IV Fig. 5 and 6). 

Indem nun zugleich vor Augen liegt, dass der StriekkSrper 
so wie der ttinterstrang mit den transversalen fibrae arcuatae der bin- 
tern Briickenabtheilung (mit deren vorderen Gebieten) zusammenhiingen, 
so erkl~rt sich die Abnahme des StriekkSrpers w~hrend der Zunahme 

26* 
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des ttinterstranges dadurch, dass der Querschaitt des StrickkSrpers 
fibrae transversae abgibt, und der Hinterstrang fibrae transversae auf- 
nimmt. 

Diesen Uebergang ergibt der Verfolg schematisch gezeichneter 
Bfindel in den beiden obern Oblongatenebenen. Ein Theil der aus 
dem StriekkSrper (Cr) austretenden Bfindel umgibt, ein zweiier dnrch- 
setzt den Quintnsquerschnitt. Das ftir den Verlauf ersterer, der ober- 
fl~ich]iehen Biindel gegebene Schema erscheint gesichert. 

Diese Btindel (Fb~ gelb) umgreifen zum Theil die gleichseitige 
Olive als stratum zonale, ohne in sie einzugehen, iiberschreiten die Mittel- 
linie nnd h~tngen mit einer Zelle der entgegeugesetzten Olive, in derea 
Hilus sie eingetreten, zusammen. Jenseits der entgegengesetzten Olive 
sind sie bereits als Biindel des ttinterstranges anzusehen (fb, hell- 
braun F p.) 

Bestimmt aber verlaufen nicht alle einschli~gigen Bfindel des 
StriekkSrpers um die gleichseitige Olive nnr herum, sondern sie durch- 
setzen die Olive in nach einwiir~s gewendeten Curven, urn, ziemlich 
quer in den Hilus der entgegengesetzten Olive hinein laufend, aus 
dem der gleichseitigeu auszutreten. Die Biindel des entspringenden 
Hinterstranges durchlaufen somit beide Oliven. Dass sie sich aber, 
sagen wir zun~ichst tiberwiegend, mit der ungleichseitigen Olive wirk- 
lieh verbinden, geht aus der~ mir v i e r m a l  vor Augen getretenen That- 
sache hervor, dass S e h r u m p f u u g  e i n e r  K l e i n h i r n h / ~ l f t e  yon 
Schrumpfung des g ' l e i c h s e i t i g e n  (well ungekreuzt zur Oblongata 
herabtretenden) S t r i c k k S r p c r s ,  gleichzeitig aber yon Schrumpfung 
der e n t g e g e n g e s e t z t e n  Ol ive  begleite~ ist. 

Ich habe oben gesagt, dass die Biindel des StrickkSrpers sich 
zun~tchs~ i i b e r w i e g e n d  mit der ungleiehseitigen Olive verbinden, 
and dieses ist das m i n d e s t e ,  was dureh die angefiihrt% grob aua- 
tomische Thatsaehe bewiesen wird. Es wird mir aber hSchst wahr- 
scheinlich, da.ss der gauze StrickkSrper sich ausschliesslich mit der 
entgegengesetzten Olive verbinde. Die gegebenen Abbildungen ver- 
gegenw/irtigen die Verh~ltnisse so, wie ich sis in S t r i c k e r ' s  Lehre 
yon den Geweben dargestellt habe. Dami~ der StrickkSrper sich mit 
der entgegengesetzten Olive verbinden ki~nne, muss die K r e u z u n g s -  
s t e l l e  seiner Bfindel (yore Kleinhira ausgegangen) d i e s s e i t s  der 
Yerbindung mit der Olive liegen. 

Auf Tar. I iI  fb' cll~ Tar. IV Fig. 4 fb' cll, Taf. V (der gelbe 
Faden, welcher den Quintusquersehnitt durchsetzt sammt seiner Ver- 
bindung mit einem rothen Ring und seiner Fortsetznng in ein fiber 
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die Raphe ~retendes hellbraunes Biindel) ist ein zweites u 
ffir Antheile des Strickk6rpers gegeben. Diesem Schema gem~iss wiir- 
den Bfindel desselben sich mit der diesseitigen Olive verbinden und 
die K r e u z u n g s s t e l l e  dieser Biindel l~tge (yore Kleinhirn ausgegan- 
gen) j e a s e i t s  der Verbindung mit der Olive. Die Berechtigung dieses 
Schema's lag in der Thatsache, dass im Gebiete der untern H~lfte der 
Olive Bfindel des Hiaterstranges in ganz angemessenen Curven der 
Olive, welche dem Hinterstrang gleichseitig, dem S t r i c k k i i r p e r  
a b e r  u n g l e i c h s e i t i g  ist, nach hinten ausbengen. Ich habe 1. c. 
angegeben~ dass diese h i n t e r  der Olive der eiaen Seite verlaufenden 
Biindel nach Ueberschreitung der Raphe gegen die dem StrickkSrper 
g l e i c h s e i t i g e  Olive hinlaufen, dass sie auf dieselbe treffen miissen, 
indem der Verlauf dieser fibrae transversae in+auffallender Weise (mit 
Durehkrenzung anderer streng qner verlaufender fibrae arcuatae) nach 
v o rn e gewendet ist. Bei sp~terenDurchmusterungen yon Oblongaten bin 
ich aber darauf aufmerksam geworden~ dass diese fibrae transversae zwar 
in n~tchste Anlehnung an Querbiindel kommen, welche die Raphe wirklieh 
fiberschreiten, dass sie selbst aber ausserhalb der ttypoglossuswurzeln 
abgeschnitten aufhSren. HSufig genug gehe~ sie in Querschnitte fiber, 
welche ihren weitern Verlauf in an@re Schnittebenen verlegen lassen. 
Well oberhalb dieses ganzen geschilderten Vorgangs (dass Bfindel des 
Hinterstranges der ihm glcichseitigen Olive ausweichen) alle Btindel des 
Hinterstranges aus der gleichseitigen Olive hervorkommen, so verlaufen 
die abgeschnittenen Biindel wohl nach abwiirts. Dort stossen sie aber noch 
vor Erreichung der Raphe nach innen yore Hypoglossus anf die i n n e r e  
1Nebenol ive  (Tar. III, Tar. IV Fig. 5 O1, roth, Tar. u roth) and 
zwar uuf die den in Frage stehenden Biindeln des ttinterstranges 
nach g l e i c h s e i t i g e  jedoch dcm Strickk6rper, mit dem der Hinter- 
strang aus oben angegebenen Grfinden gekreuzt zusammenh~ngt, un- 

" g l e i c h s e i t i g e  i n n e r e  Nebenolive. 
Die Verwerthung dieser Daten zusammengehalten mit der That- 

sache der ungleichseitigen Schrumpfung yon Strickk6rper und Olive, 
l~tsst den Verlauf der schematischen Bfindel fb' in folgender ver~tnder- 
ter Weise zwanglos auffassen (Tar. IV Fig. 4): fb' k~tme als Kleinhirn- 
btindel aus dem l i n k e n  S t r i e k k S r p e r ,  durchliefe als Kleinhirn- 
bfindel die l i nke  O l ive  und l i n k e  N e b e n o l i v e ,  kreuzte sich in 
der Raphe mit iihnlichen Biindcln~ and diese Kreuzung l~tge diesseits 
yon der Verbindung mit der r e c h t e n  (ungleiehseitigen) Neb  eno l ive .  
Darnach verl~uft fb' (etwas aufwtirts gebogen) hinter der Hauptmasse 
de r  r e c h t e n  O l ive  in den r e c h t e n  H i n t e r s t r a n g .  
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Darnach h~ingen die Olivenmassen durchwegs mi~ dem u n g l e i c h -  
s e i b i g e n  StrickkSri)er zusammen~ und lassen den g l e i c h s e i t i g e n  
Hin~erstrang aus sich entspringen. 

Ich muss noch hinzuftigen, dass der naheliegende Fehler, es kSnnten die 
der Olive ausbeugenden fibrae transversae start Hinterstrangsbfindel aus dem 

u s s e r n A e u s t i c u s k e r n e stammende fibrae transversae sein, welche ohae 
Olivenzusammenhang zur Ralohe gelangen, durch vollkommen sichernde Anf- 
merksamkeit ausgeschlossen ist. 

Bei Mittheiluug dieser ver~tnderten Anschauung fiber den Zusammenhang 
yon Btindeln des Hinterstranges mit der einen oder der audern Olive daftich 
wohl voraussetzen bei den Kennern der Complieirtheit des Oblo.ngatenbaues 
um so mehr entschuldigt zu sein, als mein Aufsatz in S t r i c k e r ' s  Lehre yon 
den Geweben keine NIonographie fiber die Oblongata ist, sondern sich fiber 
Thatsachen des gesammten Hirnbaues verbreitet, andererseits erblicke ieh 
in der Selbstberichtigung.:einen hrbeitsstoff, fiber den sigh vielleicht streiten 
l~isst, ob er ffir Viele anziehend, keineswegs aber darttber, dass er ehren- 
yell ist. 

Die Bildung des Hinterstranges fiihrt in leicht ersichtlicher Weise 
zum Schluss des Ccntraleanals. In der mehr erw/~hnten Fig. 4 ist die 
vorbereitende Vertiefung der Rautengrube noch nicht welt gediehen. 

Noch friiher als der StrickkSrper seine Masse durch Abgabe yon 
fibrae trausversae g~nzlich ersch~ipf~, sind die Btindel im ~ussern 
Acustieuskerne hinter der zum Hiuterstraag gehSrigen Bogenbtindelfor- 
marion dureh Uebergang in einen reichhaltigen Anthei[ you Bogenbtindeln 
verschwuuden und mit ihnea die Acusticuskerne. Darnach ist es un- 

mittelbar der hiutere Vaguskern, an welchen der l:tinterstrang angr~inzt. 
An diesen u nun dr~ngt der ttinters~rang. War  das Cor- 

pus restiforme tin seitlicher Anwuchs der hintern Bahn des Grosshirn- 

stammes gewesen, welcher den grauen Boden sich ins Breite entwickeln 
liess, so stellt hiergegen der Hinterstrang eiu zwischen StrickkSrper uud 
grauen Boden eingedrungenes Gebilde dar, welches, ausser seinen 
Markbiindeln, noch geflechtartig eingeschlosseae reichliche graue Masse 
enth~l~, die sich abw/irts in den Kern des Keilstrangs uud den Kern 

des zarten Stranges scheidet. 
Der so aufgebl/ihte Hinters~raug dr/ing~ beidersei~s die anliegen- 

den Vaguskerne so gegen die Mittelliuie, dass sie sich aneinanderlegeu, 
versehmelzea und die Furche des grauen Bodens in einen geschlosse- 

hen, zu hSchst rhomboiden, kreuzfSrmigen, weiter abw/irts noch immer 

oblongen Centralcanal verwand~lu. 
Bei dieser Bewegung der granen Substanz ist der Hypoglossus- 

kern unverriickt, als sp/iteres Vorderhorn~ nach vorne gerichtet geblieben. 
Den hintera Vaguskcrn hat der Xylograph unriehtigerweise nach aussen 



Skizze des menschlichen Grosshirnstammes etc. 405 

mit convexer Begr~nzung in den Acusticuskern hineinragen lassen~ 
w~thrend seine i~ussere Gri~nze die geradlinige Fortsetzung des ~ussern 
Contours der Vagnswurzel sein sollte (Tuft IV :Fig. 4, 10, 10p). Wenn 
sieh der Leser mit einem Bleistiftstrieh diesen Fehler verbessert, so 
hut er im h i n t e r n  V a g u s k e r n  eia T,'igonum vor sieh, welches, dem 
t r i g o n u m  e e r v i c a l e  des Rtiekenmarkshinterhornes gleich, durch 
einen Theil der Vaguswurzeln, fgleich dem c e r v i x ,  mit dem c a p u t  
des Hinterhornes~ n/~t~lich der g e l a t i n S s e n .  S u b s t a n z  in der 
Quintuswurzel (Fig. 4 g) zusammenh/ingt. Im betreffenden Quer- 
sehnit~ der Oblongata divergirten K o p f  und H a l s  dieses Hinterhornes 
nach vorne. Im Riiekenmark divergiren sie nach hinten. Es ist abet 
klar, dass die, gleiehsam dureh die Bildung und s des 
Hinterstranges bedingte Bewegung des T r i g o n u m (Vaguskernes nach 
innen) aueh an dem c a p u t  und dem c e r v i x  eine Drehung nach hin- 
ten bedingen wird, welche die Divergenz nach vorne nothwendig auf- 
heben muss. Indem die ttinterstr/~nge hinter dem Abschluss des 
Centralcanales noeh dutch die Entwicklung ihrer Masse auf'einander zu- 
rtieken, begr~tnzen sie~ wie am Rtickenmark~ auch eine H i n t e r s p a l t e .  
(Tar. IV :Fig. 5 Tar. V 30blongatenebene). Dureh solche morpholo, 
gische Ueberg~tnge, welche die gezeichneten Schnittebeuen sprungweise 
darstellen, die Summe aller Schichtebenen aber ganz allmi~hlig ver- 
mittelt, hat sich die Oblongata dem Querschnitt des I~iickenmarkes in 
drei Punkten angen~hert: 1) durch Entwickelung you Hinterstr~tngen; 
2) durch Bildung eines Centralcanals; 3) dutch Formation and Rich- 
tung des Hinterhornes. 

Mit der ErschSpfung des StrickkOrpers verschwinden auch die 
Oliven aus dem Querschuitt der Oblongata, weil sie nur ein Knoten 
im Verlaufe des StrickkSrpers nach dem Hin~erstrang waren. Die 
inhere :Nebenolive reichte am meisten nach abw~r~s. 

Beztiglieh der Bildung des grauen Riickenmarkkernes aus in der 
Oblongata vorfindl[chen Massen ist noch folgendes nachzutragen. Der 
Vagus entspringt mi~ Wurzelf~den~ die vor ihrem Austritt zum grauen 
Boden hinlaufen, aus einem in der hintern Abtheilung der Oblongata 
in deren Seitenstrang gelegenen Kern (10a), dieser Kern muss sich, 
durch das Verschwinden der bogenf~irmigen Fasern, dem Hypoglossus- 
kerne und seiner Fortsetzung, dem Vorderhorne bedeutend anni~hern. 
In der That finder sieh im Seitenstrang der Oblongata nach Schluss 
des Centralcanals eine Formation ~thulicher gross er Zellen~ wie im 
vordern Yaguskerne. Die Zellen sind in gefiechtartige Urspriinge des 
nervus accessorius als Substantia reticularis eingestreut. In den 
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un~ersten Ebenen der Oblongata finder sich diese Substantia reticularis 
als processus latcralis mit dem Vorderhorne verschmolzen, noch immer 
Accessoriuswurzeln den Ursprung gebend. Es lieg~ nach ulledem nahe, 
zu glauben, dass bei Bildung des Vorderhornes dem Hypoglossuskerne, 
welcher die, Nervenwurzela abgebend% Spitze des u dar- 
stellt, sich die Zellensiiule des vordern Vag'nskernes uls proeessus late- 
ralis des Vorderhornes aaschliesst (Taft IV Fig. 7, Taft II[  prl). 

Die grosse Wirkung, welehe die Bildung der ttinterstr~tuge im 
ver/~uder~en Querschnit~bilde der Oblonguta zu Stande bra.chte, 
li~sst sich durch die vergleiehende Betrachtung der Fig. 4 und 5 
(Tar. IV) iiberschauen. Im ttirnschenkel und in der Brticke herrschte 
eiue Duplicit:~tt der Organisation des Hirnstammes, Fuss uhd Haube 
und deren Fortsetznng. In der Oblongata war die Organisation drei- 
fach, dutch den Zuwachs des StrickkSrpers. hn Riiekenmark tritt 
eiae ZweJfachheit gunz underer Auordnung, als in der Oblongatu ~uf, 
der Vorderseitenstr,~ng und der Hinterseitenstrang. 

Fig. 5 zeigt, mit der oberu Oblongateuh:s vergliehen, noch die 
Dreiheit der Anordnung. Eine Querlinie dutch die Mitre des Centr,~lcanals 
scheidet 1) das Product des S t r i e k k S r p e r s ,  den H i n t e r s t r a n g ,  
dessen Masse dureh eiugeschlossene, mit dem hintern Umf~ng des een- 
tralen HShlengrau zusammenh~tugende Kerne zum zarten und zum 
Keilstrang" aufgebl~ht ist. 2) Nach vorue yore Hinterstraug liegt die hi n- 
t e r e  A b t h e i l u n g  dcr Oblong~tu, wegen }~orhaudensein der iunern 
iNebeuolive (Taft III  ol) noch yon irgend welehen fibrae arcuatae 
durchzogen. u  dem, in allen seinen Theilen erkennbaren Hinter- 
horn (cu, cv, tr) finder sich der Kleinhirnantheil des Seitenstrunges 
(Lp), d~vor dessen Vierhtigelantheil, welcher durch Verschwiuden der 
Olive uud ihrer Bogenbtiudcl yon der fl'tihern Aufbl~huug auf eine 
leichte Abplattung reducir~ ist. 3) Die vordere Bahn des Stammes, 
die P y r u m i d e  der Oblongata. 

Dieser Qucrschnitt (Taft IV Fig. 5, Taft II[ und V, die dritte, in die 
Oblongat~ eiugezeichnete Ebene) mit seiuen d r e i  hintereinander lie- 
genden Markzonen, weicht yore Riickenmark, dessen genetisch trenn- 
bare Abtheilungen nur zwei  sind, eiu u  uud eiu 
t t i n t e r s e i ~ e n s t r a n g  durch die Abtrennung der vordern Bahu des 
Stammes, durch die Pyramide ab, in welcher Theile des Hinterseiten- 
strangs, so wie des Vorderseitenstranges veriaufen. Diese vordcre 
Buhn des Stummes muss mit dem Hintcrstrange und mit der hintern 
Ab~heilung der Oblongat~ verschmelzen, damit die Organisation des 
Riiekenmarkes hervortreten kunn. 
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O b e r e P y r a m i d e n k r e u z u u g .  DiescVcrschmelzungderPyrami- 
den finder zu oberst mi~ den HinLcrstr~ugen start. Es sind die ~tussersten 
Pyra.midenbiiudel, welche schon im grossen Gchirne dutch differenteu 
Urspruug~ im tIiruscheukel durch die Unvera~engtheit mit Siimmerings- 
scher Substauz von dem ilbrigen Theile der vorderu Bahn des Stare- 
rues abweichen, welche sich hinter den mittlern und iunern Biindelu 
der Pyramlde weg zu einer Kreuzungsstelle begeben~ und jenseits der- 
selben in den Hiaterstrang des Rtickenmalks fibergchen. Die Biindel 
der oberen Pyramidenkreuzung sind stgrker, als die Bogenbiindel des 
verl~ngerteu Markes, dagegen welt schw~cher, a l s d i e  Btindel der 
uuteru Pyl'amidenkreuzung. 

U n t e r e  P y r a m i d e n k r e u z u n g .  Es ist der n~ch Abzug der 
~iusseru Biindel verbleibende, welt st~trkere Rest der Pyramiden, wel- 
chel" in mehrereu iibereiuander liegeuden, wechselseitigeu Kreuzungs- 
biindelu in den Seitenstrang des Rfickenmarkes iibergeht. Dieser 
Uebergang ist ein unmittelb~rer, nicht durch 51ervenkS~'per vermittel- 
ter. INur au Siiugethieren, dereu Pyt'amideu klein, deren graue Substanz 
dagegen durch Bindegewebe sehl' reichlich, gleichsam aufgebl~ht ist~ 
erglbt sich der f~Ischliche Anschcin, als gingen Pyramidenbiindel aus 
der, dutch ihre NervenkSrpcr nut mit dem n. aecessorius verbundenen 
St~bstantia reticularis hervor. Die Region des Oblongatenquerschnitts, 
in weleher die Biiudel aus der untern Pyramidenkl'euzung als Quer- 
schnitte Fuss fussen, liegt unmittelbar vor dem Hiu~erhorn, doch strei- 
chert sie vor dessen Kopfe so welt nach vorne vorbei, dass das hin- 
terste Feld des Seitenstranges (Tar. IV Fig. 6) ganz unvermengt mit 
Pyramidenbiindeln bleibt. 

Vor diesem Felde (Tar. III Lp) reichen sie his zum ~tussern 
Raude der Oblougat% und ich vermag nicht zn sagen, ob sie sich hier 
mit den hintersten Feldern der Schleifengegend vermeugen, oder zwi- 
schen die Fortsetzung der Kleinhiruschleife uud der Vierhiigelschleife 
eindr~ngen. 

Die Schleife (Taf. I [ ILa,  Taf. IV Fig. 6 f) uud die Pyramidenkreu. 
zung umrahmen das Vorderhorn und eiue markige Umgebung dessel- 
ben, welche den Sehhiigelantheil des Riickenmarkes darstellt. Die 
Ebenen der Pyramidenkreuzuug sind, ausser durch den noch vorhan- 
denen Rest einer vorderu Bahn des Gehirnstammes, vom Riickenmark 
noch dnrch die abnehmende Eiul~gerung der bekannten graueu Massen 
in den Hiuterstrang uud dutch die noch tibrigen aufsteigenden Quintus- 
biindel unterschieden, welche aus noch tieferen Ebenen der gelatin6sen 
Substanz ihren Ursprung nehmen. 
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W e n n  man  d ie  V o r a u s s e t z u n g  macht~  d e r  k e i n e  a n a t o -  
m i s c h e n  G r i i n d e  e n t g e g e n  s t e h e n ,  d e r  Q u e r s c h n i t t  des  
H a l s r t i c k e n m a r k e s  e n t h i e l t e  die a u f  e i u a n d e r  f o l g e n -  
den  P r o j e c t i o n s e b e n e n  des  G r o s s h i r n s t a m m e s  ( n a c h  
A b z u g  a l l e r  d ie  G e h i r n u e r v c n  v e r t r e t e n d e n B i i n d e l )  in un-  
v e r ~ u d e r t e m N e b e n e i n a n d e r ~ s o z e r f i e l e d i e s e r  Q u e r s c h n i t t  
in e in  M o s a i k  nu r  g a n z  i d e a l  zu b e g r ~ n z e n d e r ~  a b e t  d o c h  
r i c h t i g  zu l o c a l i s i r e n d e r F e l d e r ,  d e a e n  die f o l g e n d e n c e n -  
t r a l e n U r s p r u u g s h e r d e  z u f a l l e n .  

D e r H i n t e r s e i t e u s t r a n g b e ~ t e h ~ i n  s e i n e m z w i s c h e n d e n  
H i n t e r h S r n e r n  l i e g e n d e n A n t h e i l  a u s B t i u d e l n ,  w e l c h e d e r  
S t r i c k k S r p e r  aus  d e m K l e i n h i r n  z u f i i h r t ,  u n d  a u s s o l c h e n ,  
w e l c h e  die P y r a m i d e u  vom H i r n s c h e n k e l  h e r  a l s  i h r e  
~ u s s e r s t e n  Bi inde]  aus  de r  R i n d e  de r  H i n t e r h a u p t -  uud  
S c h l / i f e l l a p p e n  d e r G r o s s h i r u h a l b k u g e l n h e r a b f i i h r e n .  D e r  
g e n e ~ i s c h  z u g e h S r i g e  S e i t c n s t r a n g t h e i l  am H i n t e r h o r n e  
i s t  a u s d e m  k l e i n e n  G e h i r u e  a l s  h i n t e r e s  S c h l e i f e n b i i n d e l  
h e r a b g e z o g e n .  D e r V o r d e r s e i t e n s t r a n g .  E i n h i u t e r e r q u e -  
r e r  S t r e i f e n  d e s S e i t e n s t r a n g e s ~  y o n  d e r A u s s e n f l i ~ c h e b e -  
g i n n e n d  und  vo r  dem h i n t e r n  S c h l e i f e n b i i u d e l  weg  w a h r -  
s c h e i n l i c h  d e m  g a u z e n  H i n t e r h o r n e  a n l i e g e n d ,  s t a m m t  
aus  dem S t r e i f e n h i i g e l  uud  dem L i n s e u k e r u e .  V o r  d i e -  
ser  R e g i o n  d e s  S e i t e n s t r a n g e s  z i e h e  m a u  in G e d a u k e u  
e ine  d e m A u s s e n r a u d e  d e s , ~ . t i c k e n m a r k q u e r s c h n i t t e s  c o n -  
c e n t r i s c h e  L i n i e  in i d e a l e r  E n t f e r n u n g  yon  dem A u s s e n -  
r a n d e  bis  zur  v o r d e r u  M i t t e l s p a l t e .  D i e s e  L i n i e  s c h e i d e t  
e ine  u n m i t t e l b a r e  i n u e r e  U m g e b u n g  d e s V o r d e r h o r n e s  im 
M a r k e  d e s V o r d e r s e i t e n s t r a n g e s ~  w e l c h e  den  S e h h t i g e l n r -  
s p r u n g  des [ ~ i i c k e n m a r k s  d a r s t e l l t ,  yon  eiuer~ l e t z t e r e n  
u n m i t t e l b a r  und m i t t e l b a r  d a s  V o r d e r h o r n  c o n c e n t r i s c h  
u m g e b e n d e n ,  h a l b k r e i s f S r m i g  u m g ' e b e n d e n  ~ u s s e r s t e n  
Z o n e ,  w e l c h e  die  F o r t s e t z u n g  des  V i e r h i i g e l u r s p r u n g e s  
vom R i i c k e n m a r k ,  d ie  F o r t s e t z u n g  de r  v o r d e r n ,  in de r  
B r t i c k e n g e g e n d d e n B i n d e a r m b e d e c k e u d e n S c h l e i f e  ist .  - -  

Ich habe vor mehreren Jahreu auch auf vergleichend anatomischem 
Wege versuchb, die ZugehSrigkeit bestimmter Felder des Hirnstamm- 
querschnitts, und zwar der hintern Briickenabtheilung, zu periferen Or- 
ganeu, und zwar zu den obern und untern Extremit~ten~ sowie zur 
Hautoberfi~iche zu erweisen, und habe heute keinen Grund, an den 
damals gewonnenen ~Resultaten zu zweifelu. Es ergab sich durch 
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Messungen der hintern Briickenabtheilung in der tIShe, welche in 
Tar. IV Fig. 2 yore Meuschen abgebildet ist, dass die obern Extre- 
mit~iten wesentlich die L~inge des q u e r e u  Durchmessers dieser Ebene, 
die uu~ern Extremit~tten dagegen wesentlich die L~nge des g e r a d e n  
Durchmessers derselben Ebene bestimmen. Die micrometrischen Mes- 
sungen wurden an Thieren mit eminentem Gegeusatz des Extremit~iten- 
baues vorgenommen, wobei zun~tchs~ der M u u l w u r f  und F l e d e r -  
misuse als Trigger der mi~ch~ igs t eu  o b e r n  Extremiti~ten, das 
K ~ n g u r u  und die K~ugururatte als Tr~ger der m ~ c h t i g s t e n  u n t e r n  
Extremitateu i~s Augc gefasst wurden. Zugleich sind die nicht be- 
gtiustigteu Brust- und Bauchglieder an diesen Thiereu bekanntlich 
auch nur schwach entwickelt. Diese Umst~nde wareu ftir scharfe Re- 
sultate dcr micrometrischeu Untersuchuug so begtiustigend als mSglich. 
Die K a n g u r u ' s  waren dutch eiue eminente S c h m a l h e i t  der bin- 
tern Briickenabtheilung neben einer auffallendeu m e d i a l e n  V e r -  
l ~ n g c r u n g  ausgezeichnet. Ferncr fund ich, dass noch am Hals- 
riickenmurk des K~uguru der gerade Durchmesser des Vorderstranges 
so entwickelt war, (lass der vordcre R.aud des Vorderhorns dcr grauen 
Substanz in der hintern H~lfte des Rtickenmarkquerschnittes lag. Den 
Flederm~usen und dem Maulwurf dagegen feh[tc die mediale u 
rung, w~hrend ihre hiutere Briickenabtheilung eiu so chara.kteristisch 
entwickelter relativer Breitendurchmesser uuszeichuete, dass er bei 
14, auf dasselbe Maassverh~ltuiss derselbeu Brtickenebene uuter- 
suchteu S~tugethierfamilieu nicht entferut so entwickelt zu fiudeu 
war. Endlich steht der Mensch mit seinen mitchtigeu Bauchgliedern 
in den Maassverh~iltnissen der betreffenden Briickenebene dem K~nguru 
n~her, w~thrend der Affe mit seinen m~chtigereu Brustgliedern beziig- 
lich derselben Maassverh~tltuisse dem Maulwurf n~her steht. Dass aber 
die obern uud die untern Extremit~teu aus zwingenden physiologischen 
Griinden in der hiutern Bahn des Grosshirnstammes, resp der Briicke 
dutch Strange vertreten siud, wi~'d im n~chsteu und letztea Abschnitt 
dieser Darstellung klar werden. Aus meinen damaligen Studien ging 
aber mit gleicher Schiirfe, wic die eben angegebeneu Thatsachen, her- 
vor, dass die betreffenden Schait~ebeneu durch das Gehirn der Fleder- 
maus und des Maulwurfs zwar die grSsste Aehnlichkeit in den oben 
besprochenen Durchmessern der hiutern Briickenabtheilung zeigten, 
dass jedoch die Fledermaus eine tiberwiegeud breitere Schleife, als 
der Maulwurf, und die ganze Rcihe der untersuchten S~uger ha l  Ferner 
zeigte der ~eugeborne eiue proportional breitere Schleife, als der er- 
wachsene Mensch. Indem nun das Auszeichuende in der Organisatiou 



410 Dr. Theodor Meynert, 

der Fledermaus die Ausgedehntheit ihrer ttautoberfl~che bilde~, uud 
ebenso der I~eugeborne, als alas kleiuere Thier, eine grSssere Haut- 
oberfl~che besitzt, als der erwachsene Mensch~ so verwerthete ich 
dieses Entwieklungsmaass der Sehleife anf die bedeutendere Entwick- 
lung der tta.utoberfi~che. Der Zusammenhang der Schleife mit den 
Nerven der Haut wurde zur Zeit jener vergleiehend anatemischen Ar- 
belt yon mir auf Schleifenbtindel aus dem untern Zweihiigel bezogen~ 
w~hrend es heutc nach dem Vorstchenden klar erschein~, dass der Ur- 
sprung des Hinterseitenstranges, uud so anch des hintersten Seiten- 
strangbiiudels, welches als Schleife verl~uft, nicht aus dem Vierhfigel, 
sondern aus dem Kleinhira erfolgt. (Zeitschrift f. wis~ensch. Zoologic 
XVII.  Band: M e y u c r t ,  Studien tiber die Bes~andtheile des u 
hiigels, sowcit sic in der~ n~chst unterhalb gelegenen Querschnitten 
der Brtickc gegeben sind.) 

3) Dem Abschluss der gesetzten Aufgabe, auch iu eine Wtirdi- 
gung der beschriebeneu Hauptziigc des Grosshirustammes in ihrer Be- 
deutung und Leistuug einzugehen, soll noeh die gedr~ngte Ueberschau 
der Tar. V vorangehen, und zwar in der Weise, dass in dem Unter- 
schicd zweier der gew~hlten Farben die beiden entgegengesetzten 
physiologischen Leitungsrichtungen ausgedrfickt sei, im t t e l l b r a u n  
die c e n t r i p e t a l e ,  im B l a u  die c e n t r i f u g a l e  Leitung, im Roth 
dagegen die graue Subs~anz, so dass im Rtickenmark diese 3 Farben 
die gesammten differenten Bestandtheile der Organisation ansdriicken. 
Zahlreicher mussten die Farbenunterschiede des Hirnschenkeldurch- 
schnittes sein. Der Vierhtigel blieb weiss und die b l a u e n  mo t o r i  s che  n 
Btindel im F u s s  des  t t i r n s c h e n k e l s  sind nicht nur yon dem 
~ussersten hel l  b r a u n e n  s e n s o r i s c h e n  untersehieden, sondern zu- 
gleich in g e l b e s  K l e i n h i r n m a r k  eingetragen. Sie haben mit den 
blauen Btindeln gemeinsamen Ursprung im grossen Gehirn, werden 
aber in der Brticke aus der Organisation des H i r n  s c h e n k e l f u  s s es ab- 
geschieden, indem sie die Grundlage des Brfickenarmes abgeben. So be- 
steh~ unterhalb der Brticke die vordere Bahn des Stammes (yon den incon- 
stanten Forma~ionen eines Vorbriickchens oder einer Durchfiechtung 
und Bedeckuag durch das Stratum zonale abgesehen)~ nur aus den 
m o t o r i s c h e n  uud s e n s o r i s c h e n  Btindeln der Pyramide und zwar 
bis zum untern Ende der Olive. In der.untern H~tlfte der Oblongata 
16st sieh die Pyramide auf, indem deren iiussere als c e n t r i p e t a l  be- 
trachtete Biindel wirklich gekreuzt in den Hinterstrang des Riickeu- 
markes tibergehen. Der innere m~ehtigere m o t o r i s e h e  Anttmil der 
P y r a m i d e  geh~ unterhalb der Kreuzung der sensorischen Btindel in 
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den hintersten Antheil des motorischen V o r d e r s e i t e n s t r a n g e s  yore 
Rfickenmark fiber, bis an die Aussenfigche reichend. 

Hinter der Hunbe des Hirnschenkels zeigt sich das Grau des 
Aquaeductus Sylvii, dessen Fortsetzung erst wieder im Rtiekenmark- 
querschnitt vor Augen liegt. Vor dem Grau der Wasserleitung er- 
scheint der Vierhiigelursprung der gaube blau, als die Schleife, als 
die iiussere Schule des motorischen Vorderseitenstrangursprungs fiir 
da.s Riickenmark. Nach innen d~von liegen gleichfalls Btindel fiir den 
-Vorderseitenstrang, welche, um im Allgemeinen als seine Sehhiigel- 
ursprfinge untersehieden zu sein, schwurz blieben. 

Die hinterste dieser Btindelformationen, welche nicht aus dem 8ehhligel 
st~mmt, ist im Druck Ms das hintere Liingsbfindel hervorgehoben. 

Diese Sehhfigelformation der gaube ist innen gleichsam gekehlt, 
und nimmt den Querschnitt des B i n d e a r m e s  anf. Man sehe yon 
dem letztern Gebilde ab, und erw/ige, dass in der Oblongata (s. deren 
zweite eingezeichnete Ebene) ein Vorderhorn yon dem vordern Urn- 
fang der grauen Substanz auswiichst, yon welcher das Grau um den 
Aqnaeductus ein Antheil ist, und dass dieses Vorderhorn sich in dell 
v o n d e r  Schleife eingesehlossenen Antheil der fortgesetzten Hauben- 
bfindel eindrgng~, in deren Sehhugelantheil. Es wird dabei klar, dass 
die Zusammensetzung des Vorderseitenstrangs aus Biindeln, welche 
das Vorderhorn zungehst umgeben, und ira Allgemeinen aus dem Seh- 
htigel stammen, sowie aus einer, letztere yon aussen bedeckenden For- 
mation, der Scbldfe aus dem Vierhiigel, schon innerhalb des Gross- 
hirnschenkels vorgebildet ist. Die dazwischen liegende Verlaufsweise 
der Rtiekenmarksursprungsbfinde] gndert allem Anschein nach an diesem 
Contiguitiitsverhgltnisse nichts. Der blaue motorische Zug der Schleife 
(motorisch zuniichst, weil er in den V o r d e r s e i t e n s t r a n g  des Riicken- 
markes iibergeht) bildet in seiner Continuitgt, gas welcher sechs Stieh- 
proben yon Querdurehschnitten vor Augen liegen, die vordersten and 
gussersten Biindel des Vorder- und des Seitenstranges in Brticke und 
Oblongata. Wghrend in der oberen Hi~lfte der letztern die Oliven 
yon den Schleifen eingeschlossen sind, werden mit grosser Wahrsehein- 
lichkeit die Sehleifenbfindel durch die Zellea der Oliven unter. 
brochen. 

Der sensorische Zug der Schleife, ihre hintere Abtheilnng, gesellt 
sich durch die Bahn der Grosshirnklappe aus dem kleinen Gehirn hin- 
zu, und nimmt yore Austritt der aufsteigenden Quintuswurzel an, im- 
plicite vom Anftreten der gelatin5sen Substunz an, seine his in das 
Rfickenmark und in demselben gleichbleibende L a g e r u n g  v o r  dem 
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K o p f e  des  t t i n t e r h o r n e s  ein. Er ist zun:,tchst aus geuetischen 
Grtinden, ferner seines, mit einem so grossen Theile des Hinterstran- 
ges iibereinstimmendeu Ursprungs wegen, zu dem sensorischen Hinter- 
seitenstraug zu rechnen. 

Von Kleinhirnbiiudeln, deren Bahnen durchweg gelb dargestellt sind, 
erscheint der Verlauf des Bindearmes, dessen Kreuzungsstelle die 
Schleifeu bedecken, nur durch seine Contoureu markirt, er wird nach 
dem Eintritt in das Kleinhirnmark vom StrickkSrper bedeekt. 

Des Brfickenarmes wurde gelegeutlich tier vordern Bahn des Gross- 
hirnstammes gedacht. 

Der StrickkSrper liiuft nacl~ gekreuztem Zusammenhang mit der 
Olive durch alas vordere iiussere System yon Bogenfasern der Oblon- 
gata in eine centripetal leitende Bahn, den Hinterstrang des Riicken- 
markes aus. 

Eine under% minder miichtige Bahn yon Kleinhirnbiindelu tritt 
ungefiihr in der ttShe des Strickkiirpers, theils nach innen yore Binde- 
arm, theils dutch den Bindearm in den Grosshirnstamm ein. Es sind 
dies die Biindel des s  A c u s t i c u s k e r n e s ,  welche, bevor sie 
in die sogenannten Acusticuswnrzeln iibergehen, ein auf das Gebiet 
der StriekkSrperdurchflechtung unmittelbar folgendes und zugleich 
n~iehst diesem zumeist ausgedehntes Gebiet des Oblongatenquerschnittes 
mit Durehfiechtung durch Bogenfasern erfiillen. 

Der L~ngsschnitt durch das'kleine Gehirn ist eine ideale Ebene, 
in welcher die mediale Klappe und der seitlich gelegene nucleus den- 
tutus sieh z usammenfinden. 

Betrachten wir, um eine Erkenntniss yon der funetionellen Bedeu- 
tung der Stammorganisation in ihren Hauptzfigen zu gewinnen, zu- 
ni~chst den u des Riiekenmarkes, und stellen ihm 
dessert im Hirnschenkeldurehsehnitt gegebene Bestaudtheile gegentiber. 
Wir finden die Btindel des Vorderseitenstranges in einer vordern Bahn, 
dem Fusse und, in einer hin~ern Bahn, der Haube desselben vertheilt. 
Diesc Vertheilung in zwei Bahnen erhiilt sich die Brfieke uud das 
verli~ngerte Mark hiudureh und wird erst durch die untere Pyramiden- 
kreuzung aufgehobeu. 

Ich glaube zuerst darauf aufmerksam gemacht zu haben,*) dass 

*} Studien fiber die Bedeutung des zweifaehen Riickenmarkursprunges. 
Octoberheft 1869. Sitzungsberielit der k. Acad. d. Wissensch. in W i e n . -  
Archiv f. Psychiatrie. 1870. Beitri~ge zur Tlieorie der maniacal. Bewegungs- 
erscheinungen. -- S t r i c k e r ,  Lehre yon den Geweben. Yore Gehirne der 
S~ugethiere. 
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in diesen beiden Bahnen des Stammes die gesammte sogenannte will- 
kiihrliche Muskulatur des KSrpers zweimal vollstandig vertreten ist. 
E in  B e w e i s  dafiir ]iegt d~ria, dass die Z e r s t S r n n g  der G a n g l i e n -  
m a s s e n ,  aus welehen der F u s s  des  H i r n s c h e n k e l s  entspring~, 
des nucleus eaudatus und des nucleus lenticularis v o l l s t ~ n d i g e ,  ge -  
k r e u z t e  H e m i p l e g i e  s e t z t .  Dieses Experiment seheu wit in zahl- 
loser Wiederholung durch die pa~hologische Anatomic aufg'edeckt, 
Apoplexien, Encephalitis, Tumoren sind dabei das Rfistzeug des Ex- 
perimentes. Der z w e i t e  B e w e i s  dafiir liegt darin, dass mannigfal- 
tige Formen der Beweguug mit Benutzung aller Gliedmaassen aueh 
nach Eutfernung der Ursprungsganglien des Hirnschenkelfusses und 
bei Z u r t i c k b l e i b e n  der U r s p r n n g s g a n g l i e n  der t t a u b e ,  des 
Sehhiigels und Vierhiigels mit Hirnstamm und giickenmark noeh 
ausgefiihrt werden. Dies haben uns die physiologisehen Experimenta- 
torch gelehrt, und was G o l t z am bfindigsten als Resultat seiner seh~inen 
IYntersuchungen fiber das Gehirn des Frosches aussprach~), findet, wenn 
man es mit den Resultaten seiner Vorg.~nger zusammenhiilt, auch auf das 
Gehirn der Situgethiere vollst~tndige Anweuduug. Wenn das Thief 
nach weggesehnittenen Grosshirnlappen noeh Sehhtigel bud alle da- 
hinterliegenden Organe besitzt, so zeigt es noeh so viel Gehirnth~itig- 
keit, dass es den sehwierigsten Gleiehgewiehtslagen sieh anpasst, ohne 
sein Gleichgewieht zu verlieren, es sieht uudes  umgeht, wenn es zur 
Flueht gereizt wird, ein gerade vor ihm stehendes IIinderniss, auch 
wenu durch Anu~hen eines Sehenkels an den Leib seine Fortbewe- 
guug eine neue Form ~nnehmen muss. Dieses Anp~ssungsvermSgen, 
das nach G o l t z ,  wenn auch yon einem in abstracto vorausgesetz- 
ten mit Regulirungen fiir die ver~nderten Umst~inde versehenen Mecha- 
nismus geleistet, doeh immer yon einem ftir unsere Einsieht transeen- 
denten Meehanismus herriihrt, schreibt er dem Vierhtigel zu, weil 
es sammt der Fortbewegung durch Einschnitte in die lobi optiei des 
Frosehes erliseht. Doeh bedarf der Vierhtigel zur Einleitung wohl 
geordneter Fortbewegung noch der Erhaltung des Kleinhirns. Die 
Fortbewegung Springen, Sehwimmen muss aber immer dureh einen 
Reiz eing'eleitet werden~ z. B. durch den der C02 bei entgrosshirnteu 
FrSschen~ welchen unter Wasser die Luft aus den Lungen ausgedrfickt 
wurde. 

Dasselbe A n p a s s u n g s v e r m i i g e n  besehreibt auch S c h i f f  am 
K a n i n e h e n ,  wenn es nach Verlust der GrosshirnIappen sammt 

*) Beitr~ge ~.ur Lehre yon den Functionen der l%rvehcentren des Frosehes, 
Berlin 1869. - -  Schiff~ Physiologic pag. 339. ~. 
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Streifenhiigel und Linsenkern, demnar nur mehr mit den Ursprungs- 
ganglien der Haube versehen, ,,zum B e w e i s e ,  das s  es s ich  g a n z  
gu t  im G l e i e h g e w i e h t e  e r h a l t e n  k a n n ,  auf  g a n z  n o r m a l e  
W e i s e  vo r  uns s i tzt% Strecktmanvorsich~igeinenund denanderu 
ttiuterfuss aus, so zieht ihn das Thier nicht wieder an. Ebenso mit 
den Vorderfiissen. , W i r  b e u g e n  nun die H i n t e r f i i s s e  w i e d e r ,  
l e h n e n  die F e r s e  w i e d e r  an das  B e c k e n ,  s t e l l e n  den F u s s  
g e r a d e  n a c h  u n t e n ,  und  s t i i t z en  so den I - I in t e r l e ib  au f  die  
Z e h e n  o d e r  g a r  die  I ~ t i c k e n f l ~ e h e  d e r s e l b e n ,  a n d  n n s e r  
K a n i n c h e n  v e r h a r r t  u n b e w e g l i c h  in d e r  u n n a t i l r l i c h e n  
S t e ] l u n g ,  die  wir  ibm g e g e b e n .  A l l e  G e l e n k e  s ind  b i e g .  
sam,  a l l e  b e h a l t e n  die  s o n d e r b a r s t e n  S t e l l u n g e n ,  die  wir  
i h n e n  g e g e b e n .  G e r e i z t  s p r i n g t d a s s e l b e K a n i n c h e n i a  un-  
a u f h a l t s a m e n ,  a e e e l e r i r t e n  S p r t i n g e n  davon . "  

Endlich 1/~sst sieh, meines Erachtens nach, dieses Anpassungsver- 
mSgen unter pathologisehen Bedingungen auch am Mensehen stu- 
diren. 

Ich habe hier die theils mit BlSdsinn, theils mit Melancholia 
attonita verbundenen Erscheinungen der sogenannten kataleptischen 
Starre im Auge. Ein solcher Kranker, der selbstst~ndig zur Zeit gar 
keine Bewegung unternimmt, li~sst sich jede Hand tiber den Kopf, 
auf die Augen, hinter den Rticken legen bei beliebiger Biegung des 
Armes, er lasst sieh die Hand bei gebiicktem Leibe an die Ferse 
legen, beide Arme und den einen Fuss naeh rtiekw/~rts ziehen und 
steht bei gebeugtem Oberleibe auf einem Fuss. Er  beh~lt alle diese 
Stellungen welt l/inger bei, als er es dureh Willensimpuls vermSchte. 

Die Bedingungen, unter welchen die gleiehen Erscheinungen er- 
folgen, waren bei Thieren Enthirnung his zum Sehhtigel hin und eine 
gewisse l~iicksicht und Langsarakeit des Verfahrens, um das Anpas- 
snngsverm/~gen von den Ganglien der EIanbe aus, ohne St5rung durch 
lebhaftere refleetorische Acte zur i~ntwickelung kommen zu lassen. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass bei dem apathische,l B15dsinn, 
sowie der Melancholia attonita die Grosshirnlappen auf das Minimum 
der Entwickelung von Arbeitski'aft herabgesetzt siud, was im Allge- 
meinen auch unter der Bedingung fichtig bleibt, dass die vorhandene 
Arbeitskraf~ zur Unterhaltung der sehr intensiven Erhaltung einer 
Wahnidee dient. Diese einseitige Th/~tigkeit wird eben die zu andern 
Hemisph/~renleistungen erforderliche Arbeit noch grtindlicher weg- 
schaffen. 

Diese Herabsetzung der ttemisphiirenth~tigkeit 1/isst sich mutatis 
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matandis, d. i. mit Beaehtung eines graduellen Un~erschiedes der Weg- 
nahme des Grosshirns parallel setzen. 

Gegen die Annahmen, es wirke hier der Wille (der Bewegungs- 
impuls der Grosshirnlappen), welcher, zu schwach zar Initiatiative yon 
Bewegungen, doeh die yon aussen einffeleitete Beweguag erhal~e, oder 
wit h/it ten es mit eineln Effect der reinen Willenlosig-kei~ zu thun, 
welche vers/iume, die yon aussen gegebeae Stelluug zu ver'~ndern spre- 
chen folgende That sacheu. 

Das vollbehirnte Thier, so wie der Melancholiker, wenn er un- 
verkennbar Willen zeig't, beide bewegen sieh nieht in der aufge- 
nSthigten Richtung des Experimel~tators, sie ziehen sieh zurtick uad 
wehren ab. 

Der einfach willeulose Melaneholiker 1/tsst die, passiv iu Stellungen 
versetzten Glieder, einfaeh fallen. 

Dazu kommt noch, dass die kataleptisehe Starre im Beibehalten 
schwieriger Stellungen Aadauernderes leis~et, als der Willeusimpuls. 

Die Bewegungscrscheinungen in der melaneholisehea Ex~asis diirf- 
ten sich einzig dadurch erkl~ireu, dass Herabse~zung der Hemispb~reu- 
th~itigkeit die Resis~enz gegen passive Bewegungen vereitelt, and fer- 
her jene Hemmung der Th~itigkeit tiefer gelegener Centren nich~ mehr 
leistet~ welche deren AnpassangsvermSgen znm Behurren in einer un- 
gewShnlichen Form der Gleichgewichtslage bei bewussten nicht ge- 
hSrig eingeiibten gleichen Bewegungsak~en vereitelt. 

Die hier wirksamen Centren (Sehhiigel, Vierhfigel, vielleicht anch 
Kleinhirn) innerviren dus Riickenmark dureh die Bahn der Ha ube, sie 
bediirfen keines aus dem Bewusstsein herrtihrenden Impulses. 

Der Einwand~ dass keine ~Sthi~uug zu der Annahme vorliegt, 
die Herabsetzung der Hemisph/irenth/itigkeit werde sich nicht in glei- 
ehem Maasse auf das fibrige Gehira erstreeken, 1/~sst sich entkr/~.ften. 

~ieht nur, dass viele der iitiologischen Seh~idlichkeiten am wesent- 
lichsten den Grosshirnlappen functionell nahe treten~ wie die Er- 
schiipfung durch geistige Arbeit und Affekte, selbs~ die Gehiruw/~gun- 
gen spreehen daftir, dass die A~rophien allein oder vorwiegend die Gross- 
hirnlappen betreffen, deren Gewicht percen~uell sinkt, w/~hrend das Ge- 
wieht des ttirnstammes mit seiuen Ganglien gleich dem Gewieht des 
Kleinhirn gebliebeu ist, was der iiberwiegende Fall ist, oder selbst tiber 
demselben s~eht. Das Kleinhirn nimmt aber an der Gehirnatrophie 
bei Psychosen~ wie schon H a g e n  mit Recht bemerk~e, keiueu Antheil. 

Ohne hiermit zu behaupten, die Melancholia cure stupore mfisse 
Archly L Psychiatrie.  IV. 2. Heft. 27 
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auf Gehirnatrophie beruhen, will ich im Allgemeineu ausdriicken, dass 
die patbologische Ergriffenheit tiefer gelegenen Centren mit jener der 
Grosshirnlappen nicht Schritt halten muss. 

Zu diesen durch die hintere Bahn des Stammes und yon deren 
Ursprungscen~ren aus auf das Rtickenmark tibertragenen Bewegungs- 
impulsen bedarf es eines Bewusstseins, beziehungsweise bei Thieren 
des Daseins der Grosshirnlappen nicht. 

Es finden aber beide Bahuen des Grosshirnstammes, wie der vor- 
liegende Aufriss desselbcn zeigt, eine Yerschmelzung im Riickenmarke, 
so dass wohl die gleichen Ursprungskerne motoriseher Rtickenmarks- 
nervenwurzeln, sowohl you den Grosshirnlappen, als yon Vierhiigeln 
und Sehhiigeln ianervirt werden. Aber es besteht uieht allein diese 
Yerkntipfuug beider Bahaen am periferen Ende. Auch durch die 
Rinde der Grosshirnlappen stehen ihre centralen Enden in Verkniipfung 
mit einander, welche uns die wechselseitige Bedingtheit der vordern 
uud hintern Bahn des Grosshirnstammes durch eiuander durehschauen 
und iiberhaupt die zweifache Vertretung der Bewegungsorgane im 
Grosshirnstamme als nothwendig begreifen li~sst. 

Wir mtisseu hier tiber die Gri~nzen hinausgehen, welche die Skizze 
des Hirnstammes als Vorwurf dieser Auseinaudersetzungen umfasst, 
und uns erinnern~ dass der gesammte Hirnsehenkel, so weir er nicht 
unmittelbar aus der Grosshirnrinde entspringt, nur die Fortsetzuug 
clues in den Ganglien unterbrochenen und redueirten, v611ig aus der 
Grosshirnrinde herabtretenden allgemeinen Nervenursprunges ist. 

Die Grosshirnrinde ist der weir ausgebreitete Herd einer Milliarde 
ungefi~hr unter sieh dutch eiu Netzwerk verbundel~erWesen, welches Bo l l  
am cingehendsten geschildert hat Dass die Leitungsfithigkeit dieses Netzes 
keine solche ist, um etwa die Gesammthe't der RindenkSrper zu gl~ich- 
zeitigem Zusammenwirken zu vereinen, das geht sehon aus dem Be- 
stehen der von Gebiet zu Gebiet der Rindenoberfl~che ziehenden 
A s s o e i a t i o n s s y s t e m e  oder f i b r a e  p r o p r i a e  hervor, welchedurch 
ihr Mark die Erreguugszustiinde entfernterer Kreise der Grosshirnrinde 
mit einander verkutipfen. 

Der Nervenursprung aus der Grosshirnrinde, dessen Fortsetzung der 
ttirnschenkel darstellt, stellt eiu Convolut theils yon Fiihlfi~den, theils you 
Fangarmeu der empfindenden Elementarwesen dar, als welche wir die 
Nervenzellen der Rinde auffassen. Der thierische Leib bildet in den 
Sinnesorganen die Armirung der F iihlf~iden, dureh welche die Hirn- 
rinde in den Formen der ihr innewohnenden Phiinomenologie die Aussen- 
welt besehaut, und audererseits als Muskulatur uud Skelett die Be- 
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waffnung der Fangarme, durch welche die Grosshirnrinde die Aussen- 
welt bewiiltigt und umstaltet. 

Das Convolut der F a n g a r m e ,  welche die Itirnrinde als p s y c h o -  
m o t o r i s c h e  Leitungsbahnen aussendet, wird einzig durch die iunern 
and mittlern Btindel des Hirnschenkelfusses, resp. durch vordere L~ngs- 
biindel der Briicke, sowie der Pyramideu gebildet. 

Damit stimmt die yon mir gefundene Thatsache tiberein,*) dass 
die Miiehtigkeit des ttirnschenkelfusses der Si~ugethiere Schritt mit der 
Entwickelung der Grosshirnlappeu h~lt, w~hrend Haube und Vierhtigel 
mit ihrer Entwiekelung eontrasLiren. Ferner stimmt das mi~chtigste 
Areal des tIirnschenkelfusses auch mit der hSchsten Eutwickelung des 
menschliehen Linsenkernes iiberein, dessert ZerstSruug die psycho- 
motorisehe Leitung unterbricht. Dass der Abs~and des nucleus can- 
d-~tus, zweiten Ursprungsganglions des I:Iirnsehenkelfusses, zwischeu 
Meusch und Thief ein zu Gunsten des Menscheu welt geringerer ist, 
erkl~rt sich wohl dudurch, d~ss die G~ngbewegungen, welche nach 
N o t h n a g e l ' s  Experiment**) dureh die geschw~nzten Kerne erregt 
werden~ keine dutch den Menschen so iiberwiegend ~usge~rbeitete Be- 
wegungsgruppe sind, als etwa das Spiel des nerv. facialis, der Zunge 
beim Sprecheu oder der obern Extremi~ten, deren L~hmung die Tri- 
logie des Effectes p~thologischer LinsenkernzerstSrung ausmachen. 

Ich h~be bei versehiedenen Gelegenheiten ~'aa) ~) seit langem ~us- 
gesprochen, dass morphologische Griiude darauf hinweise% dass wit 
das psyehomotorische Organ der Grosshirnrinde zun~ichst in deren 
Stirntheil zu suchen huben, und diese Griinde der nach vorn ange- 
schwollenen Form din' Urspruugsg~uglien des Hirnschenkelfusses, der 
fiberwiegeadeu Atrophie des Stirnlappens nach paralytischem BlSdsinn 
mit Tobsueht und weiterem entnommen. Meine mi~telbare anatomische 
Erkenntniss hat durch die unmittelbare der physiologischen Experimen- 
t a t o r e n F r i t s c h  und Hitzig,~-~-) D a v i d  F e r r i e r  die weitgehendste 
Best/~tigung gefunden. Diese erfolgreichen Untersucher deckten einen 
grossen Theil der Einzelgebie~e auf~ welche in der Stirnregion, naeh 
F e r r i e r  auch in der Scheitelgegend, mit einzelueu Bewegungen des 
Kopfes und der Extremiti~ten functionell zusammenh~ngen, son'it cir- 

*) Studien tiber den doppelten Ursprung des R(ickenm~rks 1869. 
**) Virchow's Archly, XVII. Band, Experirnental-Untersuchungen tiber 

die Gehirnfunction en. 
***) Zeitschrift ftir practische Heilkunde ~. 2. April 1869. 

t) Archiv fiir Psychiatrie 1. c. 
t t )  R e i c h e r t  und du Bois '  Archly 1870 p. 300. 

27* 
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cumscripte psychomotorische Organe der Grosshirnrinde darstellen.*) 
Es ermuthigt reich hier die Uebereinstimmung der Experimentoren mit 
meiuer auf morphologischer Basis schon frtiher gewonnenen Auffassung 
in einem fiir das Yerst~ndaiss des doppeltea Riickenmarkursprun- 
ges wichtigcn principiellen Punkte. "~*) F r i t s c h  and H i t z i g ,  sowie 
N o t h n a g e l  erkliiren Rich n~tmlich die BewegnngsstSrung, welche 
dutch Aussehneiden motorischer Rindenorgane an der Leistung der 
zngehSrigen Musculatur hervortreten, als StSrungen des Muskelsinnes, 
vermSge weleher z. B.-ein Vorderbein ungesehickt aufgesetzt wird, 
passive unbequeme Stellungen desselben nicht eorrigirt werden. Was 
demnach der motorisch innervirenden Rindenpar~hie innewohnt, ist 
ein Empfindungsact, eine ALlordnung you Innervationsgefilhlen zu 
einem Bewegungsbilde, yon dessen Bezirk aus iibertragbare Arbeits- 
kraft ausgelSst werden kann. Dieses aus Innervationsgeftihlen com- 
binirte Beweguugsbild erregt durch eine, die De]ails der Muskel- 
wirkung darstellende Faseranordnuug, z. B. den Linsenkern. Fallen 
aber durch Ausschneiden eines Stfickes Rinde Theile dieser, die Form 
der Bewegung in sieh schliessenden Faseranordnnng aus, dann wird 
die Ausfiihrung der be~refl'enden Bewegung gest~rt. Diese S~Srung 
mtisste allerdings einer L~hmung gle, ichkommen, wenn es wirklich ge- 
lungen wiire, alle, die Details einer Bewegung innervirenden ~Nerven- 
kSrper zu zerstSreu. Die Auffassung aber, dass der I n n e r v a t i o n s -  
f a c t o r  d e r  b e w u s s t e n  B e w e g u n g e n  E m p f i n d u n g e n  des 
Muskelsinnes sind, stimmt vollkommen mit meiner in diesem Archly 
1. e. dargelegten Ansicht fiberein, daBS auch zur Erkl/irung der psycho- 
motorisehen Ph~nomene eine eiazige, der Nerve~zelle zuzuschreibende 
transcendente Leistung, ni~mlich die E m p f i n d u n g s f t t h i g k e i t  gcntige. 

Bevor wir das fnncLionelle Ineinandergreifen der beiden Ursprungs- 
bahnen des Riiekenmarkes betrachten, will ich noeh zeigen: class nicht 
nur im Allgemeinen der KSrper sowohl yon der Rinde mit den 
Ganglien der vordern Bahn aus, als auch yon der hintern Bahn und ihren 
Ganglien a.us bewegt wird, sondern dass sieh bereits bestimmte Be- 
wegungsformea haben anffinden ]assert, welche ganz gleichartig yon 
jeder der zweifachen Bahnen der Motiliii~t aus zu erzielen sind. 

Dergleichen Bewegungsformen sind, wenn man yon der ldentit/it 
der Wirkung yon reflectorisch and durch forcirte bewusste Innervation 
tibertragenen ]mpulsen auf den nerv. facialis absieht~ 1) die Lanfbe- 

*) Experimental Researches, by David F e r r i e r ,  London 1873. 
*~) Studien fiber den zweifachen Rfickenmarkursprung I. c. 
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wegungeu. Diese brachte S c h i f f  durch K n e i p e u  des entgroshirnten 
Kaninehens, also lediglieh durch Leistung der H a u b e  und  i h r e r  
G a n g l i e n  reflec~orisch hervor, :No thnage l  aber durch Reizung des 
n u c l e u s  c a u d a t u s ,  untcr Vermeidung jedes reflectorischen Eiuflusses 
mittelst einer sehr feinen Chroms~tureinjection. 

2) S c h i f f  bewirkte dutch den Reiz w~hrend Durehschneidens 
des Sehhfigels eiue Bewegung beider vordern Extremit~iten nach dersel- 
ben Seite mit Drehung der Wirbels~ule nach der entgegengesetzten 
Seite. D~esem Reizeffecte folgte als L~hmungserscheinung, jedenfalls, 
wie ich bemerkeu muss, nieht you den Hiimisph~iren innervirter Be- 
weguugen die gleiehe Form der SteIlungsveriinderung, aber mit voll- 
kommenem Wechsel der Richtung ffir l~ngere Zeit bleibend. N o t h -  
nag el hat die gleiche Stellungsver~ndernng der vordern Extremiti~ten 
und tier Wirbelsiiule durch Chromsi~ure-Injection in bestimmte Gebiete 
der Grosshiruriade und in den Liusenkern erreicht, also mit Benutzung 
der vordern Bahn des Stammes, wiihrcnd S c h i f f ' s  Experimente ein 
Ursprnngsganglion der hiatern Bahu des St~mmes betrafen. 

Wie S c h i f f  an Thieren durch das Experiment, habe ich dicsclbe 
Deviation der Extremit~tcn und des Kopfcs zweimul am Mcnsehen 
durch Sehhiigelerkrankung hervorgebracht geseheu, wovon der eine 
Fall einen, die Haube und den rechten Sehhfigel substituirendcn Tumor 
betrifft. *) 

3) Beziehe ich mich noch auf meine Darstellnng in S t r i c k e r ' s  
Lehre yon den Geweben fiber die Durchfiechtung der Brficke und 
Oblonga~a durch die Bfindel aus den Acusticuskerncn. Diese Kerne 
nehmeu die Li~nge der UrsprungshShe des h~ervus facialis, des Vago- 
Accessorius und des iN T. Hypoglossus ein. Diese gauze Hiihe des 
Stammcs ist yon einer ausgezeiehneten Formation grosser fortsatzreichcr 
NervenkSrper durchsetzt, welche die Ursprungskerne dcr betreffenden 
�9 Nerven umschw~trmen und yon D e i t e r s  mit Recht als ihuen zugehS- 
rige Ausstreuungen vonNervenkSrpern aufgefass~ wurdeu. Sie hi~ngen, 
wie die Zellen der Kerne uuter sich, mit den Kerneu zusammen. Zahl- 
reiche For~si~tze dieser Zellen treteu ia jedem einsehlSgigeu durch- 
sichtigeu Abschuitt in fasciculi arcuati eiu, welehe aus den Acusticus- 
keruen hervorgehen. Besouders deutlich nehmen die Zelienforts~tze 
aus dem vordera Vaguskerne diesen Yerlauf. 

Das Seitenstfick hierzu liefert D a v i d  F e r r i e r ,  weleher dureh 
electrische Reizung der Hirnrinde in der Umgebuug der Sylvischea 

*) Medicinische Jahrbticher der Gesells~haft der Aerzte 1872 und 1873. 
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Spalte an einer Stelle Oeffnen, an einer andern Schliessen des Mundes, 
an weiteren Stellen Bewegungen der Zunge und Sehreien erzielte. Er 
spricht zugleich die Ansicht aus~ class auch die der Sprache zugeh~rigen 
Klangbilder in derselben Gegend der Hirnrinde ihren Sitz haben dtirften. 
Zu was reich immer erneuerte pathologisch~anutomische Befunde seit einer 
Reihe yon Jahren berechtigen~ das Gebiet der Sylvischen Grube als 
den Iterd der Sprache auzusehen, das gewinnt durch die Arbeit 
F e r r i e r ' s  physiologisch-experimentelle Beweise. Genau dieselben der 
Sprache dienenden Muskelgebiete finden sich abet auch in der hiutern 
Bahn des Stummes sehou mi~ dem ~ervus Acusticus verkufipft. Die 
hintere Bahn des Stammes mit ihren Ganglien erweist sich nun durch 
viele voranstehende Daten als ein r e f l e c t o r i s e h e s  Gebiet~ zu dessen 
Wirks~mkeit die Erhaltuug de~' Grosshirnlappeu gar nicht uSthig ist. 
Wir werden nicht fehl g'ehen, wenn wir die AuslSsung yon zur Spraehe 
tauglichen Beweguugeu mad den Sehrei you der Itfi'nrinde bus aberm~ls als 
die Erregung (Reproduction) in Erinneruugsbilder gruppirter Inner- 
vationsgefiihle auff~ssen, welche Erregung yon der Rinde bUS dutch 
den Liusenkern und Hirnschenkelfuss anf die betreffeuden Oblongaten- 
nerven fibertrager~ wird. 

Die Grosshirnrinde h~t~e abet' hie zu diesen Irritameuten der Be- 
wegung~ zu den Bewegungsbilderu gelangen kSnnen, wenu nicht in 
der hintern Buhu des Stammes~ wo A c u s t i c u s b i i n d e l  uud die 
•  der Spraehmuseulatur zusammenhgugen, d~s primum movens 
der Motilit~t, der Reflex, den Schal] uud dis Lautbildung combinirt 
hi~tte. 

Zweifellos erflndet das Kind nicht, dass es eineu Sch~ll durch 
Laute nachbildeu kaun, sondern eiu Reflex bringt es zum ersten 
Lalleu. 

Wir siud beziiglich der HSrnerveu nicht im Stande, die Bahnen, 
durch welche sie in das Grosshirn gelangen, zu verfolgen und feruer 

fehlt unserm Stammaufriss der Verfolg der in Frage kommenden Ge- 
hirnuerven. Wir wollen daher an einem morphologisch klatch Beispiel 
die Wege verfolgen, durch welche, wie beziiglieh der Si)rache skiz- 
zirt wnrde, eiue bestimmte Bewegungsf'orm yon refieetorischer Herkunft 
die Wiederholung derselben Bewegungsform dutch die Grosshirnriude 
und die vordere Bahn des Stammes naeh sich zieht. 

Wenu S c h i f f  ein, der Grosshirnlnppen und der Streifenhiigel be- 
raubtes Kaninehen kneipte, so lief dasselbe unaufh~ltsum v orwiirgs, bis 
es an ein Hinderniss prallte. In diesem Kaninchen konuten nut die 
Ganglien der hintern Bahn des Stammcs wirksam seiu~ und fordert 
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S c h i f f  die Ungekrauktheit des Sehhiigels~ damit der Lauf gerade 
sei, und nicht zum Reitbahngaug werde. 

Riickeumarksbtindel, die im Sehhfigel entspringen, miissen demnach 
auf die den Gang iunervirenden Nervenwurzeln wirken, die AuslSsung 
ist reflec~orisch. 

Wenn dagegen N o t h n a g e l  in den Kopf des nucleus caudatus 
in sehonender Weise Chroms~ure einspritzt, so erregt er einen Reiz, 
vermSge dessert das Thier gleichfalls unaufhal~sam vorw/irts stiirzt, 
seinen Lauf aber durch eiu Hinderniss nicht sofort aufhalten lassO, 
sondern, weil es die Hemisph~iren besitzt~ demnach bei Bewusstsein 
ist, sich wended, um nach einer ~ndern Richtung zu laufen. Demnach 
muss auch der nucleus caudatus Ursprungsganglion von Riickeumarks- 
biindeln sein, welche auf die deu Gang innervirenden Nervenwurzeln 
wirken. Die Ausl6suug geschieht durch eiuen direct (nieht reflectorisch) 
yon aussen wirkeudeu Reiz. Eiu derartiger Reiz ist aber physiolo- 
gischer Weise niemals das auf den Streifenhfigel wirkende [rritament, 
sondern dieses besteht in Erregungen der Hirnrinde, in W i l l e n s -  
i m p u l s e n ,  uud wir mtissen, da F r i t s c h  und H i t z i g  Bewegungen 
der un~ern Extremit~tten yon der Riude der Stirugegend gekreuzt 
ausl6sten, diese Willensimpulse in die Stirngegend verlegen. 

Es ist nun eine auatomischc Thatsache, dass die Grosshirnrinde 
durch den radii~ren Bogen des Stabkranzes in die breites~e Verbin- 
dung mit dem Sehhiigel gesetzt ist, uud dass'sehr miichtige Antheile 
diesel' Verbindung aus der R i n d e  des  S t i r n l a p p e n s  stammen. 

In der tlinde des Stirnlappens vereiuigen sich demnach die Strah- 
lungen des Projectionssystemes, welche durch Linsenkeru und Streifen- 
hiigel in die vordere Bahu des Hirnstammes gelangen, mit deneu, 
welche zuniichst durch den Sehhiigel in die hiutere Bahn desselben 

auslaufen. 

Die Stabkranzbiindel~ welche den Sehhfigel mit dem Stirnlappen 
verbinden, diirfen als centripetal leitend angenommen werden, weil 
ZerstiSrungen des Sehhiigels die Willensbewegung nicht behindern. 
Sie scheinen aber nicht in der Weise centripetal zu leiten, dass sic 
z. B. die Erregungen des Tractus opticus zur Rinde leiteten. Denn 
G r a t i o l e t ,  F e r r i e r  nnd ich haben sich die begriiude~e Meinung ge- 
bildet~ dass die sogenannten Sehstrahlungen der Rinde des Hinter- 
haupt- und Schliifelappens angehiiren. 

Nach F r i t s c h - H i t z i g  und N o t h n a g e l  se~zt ZcrstiJrung yon 
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Fartien der Stirnhirurinde StSrungen des Muskelsiunes.*) Wenn man 
mit gu~er Bel'ech~igung annimmt, dass Reflexbewegungen im thierischen 
Leben den bew{lss~en Bewegnngen vorangehen~ so miissen sie '~uf die 
t:Iirnriade zugleich dadureh als Sinneseiudriicke wirken~ dass sie Bewe- 
gungsgefiihle erweckcn. W~hrend der Sehhiigel reflectorisch Laufbewe- 
gungeu innervir~, fiihren die yon ihm in das Stirnhirn laufenden centri- 
petal leitendeu Stabkranzbiindel dem Stirnhiru die Innerwtionsgefiihle 
zn, welehe sich auf die beth~ttigten Muskelgruppen beziehen. Die 
]:[erde dicser als Erhmerungsbilder in der Rinde des Stirnhirns fort- 
dauernden Inuervutionsgeftihle werden weiterhiu z. B. durch eiu Ieh 
in Erregung versetz~. Dutch den nucleus caudatus h~ingen nun diese 
Erregungsherde mit Zellgruppen zu~ammen, die der Fuss des Him- 
schenkels uud die vordere Bahn des Stammes mit den zur Innervation 
des Ganges nSthigea hluskelnerven verbindet. Dass di~ Ausbildung 
der bewussten Beweguugen, ja selbst der refiectorischen eiu Werk l~n- 
gerer Zeitri~nme und Wiederhohlungen is~ brauch~ kaum angefiihr~ zu 
werden. 

Ueber pathologisehe Erweise der St~irung des Innerva~ionsgefiihles 
durch SehhiigelzerstSrung ist der S. 419 citirte Aufs~tz in der Zei~- 
schrift der Wiener Gesellscha.ft der Aerzte nachzulesen. 

Die Spaltang des Projeetionssysbems in eine vordere und hintere 
Bahn des Grosshirnstammes erscheint nach motorischer Seite hin be- 
greiflich, indem eine reflectorische Ausfiihrung der Bewegnngsformen 
ben(ithig~ wird~ um eine Form yon Bewegnngsansch~uuugeu in der 
l~inde des psychomotorischen Stirnlappens zu schaffen~ welche das, 
dem heutigen wissensch~ftlichen Standpunkt erreichbare Substrat der 
Anregungen bewusster Bewegung'en durch eiu Ieh ist. 

*) Wenn N o t h n a g e l  1. c., ohne bei dieser Meinung F r i t s e h  und 
Hi tz ig  zu Genossen zu h~ben~ aus der Wiederherstellung des Muskelgeftih- 
les nach Yerletzungen der Rinde den Schluss zieht, die Rinde sei noch nicht 
das letzte Centrum ffir das Muskelgeffih], so l~.sst sich dafiir anfiihren, dass 
yon den Strahlungen der Rind~e in nucleus eaudatus und lenticularis ein Theil 
durch den Briiekenarm in das Kleinhirn gelangt, welches wohl auch zu den 
Centren des Muskelgefiihles geh0rt. Doch muss eher noch erwogen werden, 
dass der Chromsiiurestr~hl N o t h n a g e l ' s  tin kleineres Terrain der Zinde 
verletzte, als die ausgeschnittenen tIerde Hi tz ig ' s  umfassen dtirften. Es 
bilden aber die Fasern jeder Nervenwurzel his zur Hirnrinde bin einen Kegel, 
dessen Basis in der Rinde, dessert Spitze am Ursprungskerne liegt. Eine 
kleine perifere Degeneration l~hmt den ganzen Faeialis, im Linsenkern sind seine 
Bfindel bereits verstreuter, so dass die L~hmung minder verbreitet und inten- 
sir ist~ und betreffen ihn Rindenerkrankungen (progressive Paralyse), dann 
ist die L~hmung oft inconstant and auf einzelne Muskelgruppen beschrankt 
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Ich will den physiologisehen Erl~uterungen meiner Abbildung nur 
kurze Bemerkungen eiuerseits fiber die Einfleehtung" des Kleinhirns in 
den Hirnstamm und fiber die Empfindung leitenden Bahnen ansehliessen. 

Die Rolle, welehe alas Kleinhirn bei dem geordneten Ablauf yon 
Bewegungen spielt~ ist seit F l o u r e n s  und L u s a n n a  wieder yon 
G o l t z  anerkann~ worden, indem er yore Frosch aussagt, dass sein 
Kleinhirn fiir geordnete Sprung- und Sehwimmbeweguugen erhalten 
sein muss. 

Die Grosshirnlappeu iunerviren bei jedem Willensimpulse, der 
auf die Ganglien des Fusses iibertrageu wird, zugleicli jene Biindel 
des letzteren, welche den Mithelfer der Bewegungsausfiihrung, das Klein- 
him, dutch den Brfickenarm in den Bereieh der Erregung einzubezie- 
hen scheinen. Ieh musste ein Schema des Verlaufs der Br~iekenarm. 
biindel geben, bei welchem jede Pyramidenfaser dutch graue Substanz 
mit zwei~ im selben Br@keuarm verlaufeuden Fasern gekreuzt verbun- 
den ist. Die eine derselben mtisste als die Willenserregung dem Klein- 
him zuleitend, die audere die Kleiuhiraerregung der Pyramide zu- 
leiteud, betraehtet werden. ~Naeh den Ansehauungcn yon S p i e s s  
sollten die Bewegungsgefiihle einfaeh die versehiedenen Spannungen 
uud Driieke der Hautoberfl~ehe uud ahnliches darstellen, welche 
allerdings fiir alle Formeu yon Bewegung sieh so versehieden 
gestalten kSnnen, wie die Innervationsgefiihle. Fassen wit in das 
Auge, dass in der Kleinhirnriude der Ursprung eines ansehnlichen 
Antheiles der Hinterstr~nge in Form des StrickkSrpers mit den 
Brtickenarmeu in Verbindung gesetzt seiu kann; fassen wit let- 
net in das Auge, dass die grane Degeneration der Hiuterstr~nge die- 
selbe Unordnung in die Bewegungen bringt, wie sie die experimentelle 
Aussehaltung des Kleinhirnes zur Folge hat, so dtirfen wit anaehmen, 
dass die dem Kleinhirn durch die hinteren Wurzeln zugefiihrtcn Ein- 
driieke, etwa in der Weise, wie sich S p i e s s  vorgestellt hat, you Ehi- 
fiuss auf die beweguugsordnende Th~tigkeit des kleineu Gehirnes sei. 
Ieh babe mir die Ataxie dutch Tabes immer als dureh die Abschnii- 
rung des Kleinhirns yon den hintern Wurzelu bedingt, vorgestellt und 
diese Meiuung sehon im Jahre 1864 ausgesproehen. "~) Das Kleiuhirn 
kSnnte irgend welche Sensa.tionen, welehe sich yon Phase zu Phase 
einer Bewegung entwickeln, gleichsam zum technisehen Abschliffe tier 
Bewegung verwerthen und dureh den Briiekenarm den Pyramiden 
regelnde Impulse verleihen. 

*) Wiener medicinische Jahrbticher 1864. Ein Fall yon Schrumpfung der 
Yarolsbracke und des Kleinhirns. 
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Dass centripetale Bahnen bestimmend auf die vom Kleinhirn aug- 
gehenden Regulirungen yon Bewegungen wirken, beweist die Wirkung 
des mit so breiten Verbindungen in das Kleinhirn eintretenden nervus 
acusticus auf rhythmische Bewegungen. 

Von der sensorischen Parthie des Itirnschenkelfnsses wurde be- 
reits ihr, mit den Sehstrahlungen gleicher, Ursprnngsbezirk in der Rinde 
dee tIinterhauptlappens und Schl/ffeulappens angeftihrt~ ihr Uebertritt 
in dell Hinterstrang war ersichtlich~ endlich geben die Experimenta- 
toren ausdriicklich die Empfiudlichkeit des Hirnschenkels s~n. So wie 
der ttirnschenkelfuss die bewussten motorischen Leistungen vertrat, 
sprechen aueh pathologisch-anatomische Daten dufiir~ dass diese centri- 
petale Balm die ttautsensationen direct zum Bewusstsein bringt. Sie 
ist zwisehen Sehhiigul und Linsenkern im Gehirnmarke zu verfolgen~ 
und wenn diese. Mark-parthie bei einer Apoplexie mit zerst6rt wird, 
dann tritt halbseitige Empfindungsl~thmung auf. (T i irk).  

Die aus den hintern Schleifenbiindeln als hipterstes Seitenstrang- 
bfindel verfolgte Markparthie betrachte ich nicht allein der angeftihr- 
ten genetischen Ursprungsverh/i, ltnisse wegen als centripetal leitend, 
sondern es hat M i e s c h e r * )  den physiologischen Beweis angetreten, 
dass im Seitenstrang des Riickenmarkes der gr6sste Theil des nerv. 
ischiadicus gekreuzt vertreten sei. Er w/ihlte dabei naeh D i t t m a r ' s  

Vorg~ng das Steigen und Fallen des Blutdrucks in der Carotis als 
Ausdruck dafiir, dass sensible Bahnen gereizt oder durchtrennt wur- 
den. Dass die h i n t e r n  Bfindel des Seitenstranges zu dessert sensiblen 
geh6ren, daffir spricht ihre genetische Anlage im ttinterseiteustrang. 

Nut in die Itauptziige der Stammorganisation, lediglich auf sen- 
sorisch oder motoriseh vermag die heutige Interpretation eiuer Skizze 
des Stammhirns einzugehen. -Doch l~sst die Auwesenheit yon Zell- 
herden~**) welche z. B. das gauze Areal der hintertl Briickenabthei- 
lung in der HShe durchdringen, yon der die Experimentatoren die 
Gef~ssinnervation herleiten, hoffen, dass das Zusammenwirken aller 
Forsehungsriehtungen noch zu ungeahnter feinerer Durchdringung der 
Bedeutung dieses verwiekelten Baues fiihren wird. 

:~) Berichte uber die Yerhandlungen der K0nigl. S~.chs. Gesellschaft der 
Wissenschaft zu Leipzig 1870. Miescher ,  zur Frage der sensiblen Leitung 
im Rtickenmark. 

**) Meyner t ,  in S t r i cke r ' s  Lehre yon den Geweben pag. 764. 
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Tafelerkl~irung. 

Tafel  III .  

D i e  k l e i n e  F i g u r .  (2~usL. H i r s c h f e l d & J . B .  L e v e i l l ~  Necrologie. 
Paris 1853.) - -  1) Der Bindearm. - -  2) Der •ervus trochlearis. - -  3) Die 
Schleife (Lemniseus). An der Schleife ist ein o b e r e r  (vorderer) Theil zu 
unterscheiden, dessert Biindel aus dem Vierhtigel herabsteigen, und ein un -  
t e r e r  (hinterer) Theil, dessert Btindel aus der Hirnklappe zwischen beiden 
Bindearmen (somit aus dem Marke des Oberwurmes) hervorgehen~ und in der 
o b e r n  (vordern) HMfte der Klappe durcheinandergeflochten erscheinen. - -  
4) Der u - -  5) Die L i n g u l a ,  die vordersten Windungen des Ober- 
wurmes vom kleineu Gehirne, yon der Klappe zurfiekgeschlagen~ um die letztere 
in ihrer ganzen L~nge zu fiberblicken. - -  6) Der Durchschnitt des Briicken- 
armes. - -  7) Die Zirbeldrfise, dahinter Querfalten der rinnenf0rmigen hinte- 
ren Fl~che der hinteren Commissur. 

D i e  g r o s s e  F i g u r .  D e r  G r o s s h i r n s t a m m .  --  Diese Figur stellt 
an ibrem oberen Ende einen yon rechts und oben etwas schr~ig nach l i n k s  
und u n t e n  abfallenden Schr~igschnitt des p e d u n c u l u s  c e r e b r i ,  uud an 
ihrem untern Ende einen schr:,ig yon l i n k s  und o b e n  nach r e c h t s  und 
u n t e n  abfallenden Scbr~gschnitt der m e d u l l a  s p i n a l i s  dar. Durch diese 
Schr~gheit der Schnittrichtung werden beide Ebenen des Centralorganes reill 
ersichtlich. In die dazwischen liegenden HShen des Grosshirnstammverlaufes, 
den p o n s, die m e d u 11 a o b 1 o u g a t a erscheinen Abschnitte aus diesen Organen 
eingetragen, deren Ebenen im Allgemeinen die in den Fig. 2--6 der Tar. I u  
eingezeichneten Details wiedergeben und auf ihrer HShe die Beziehungen 
dieser Details zu der Aussenfi~che des Grosshirnstammes wahrnehmen lassen. 
Die Plastik dieser Aussenfliiche ist in Continuit~it dt~rch starke Linieu veran- 
schaulicht. Die Continuitht der durch deu Stature nach abw~irts laufenden 
Gebilde, zu deren Wahrnehmung er als durchsichtig vorausgesetzt werden 
muss, ist in dieser Figur durch Buchstaben, in der Wiederholung dieser Figur 
auf Tar. V aber durch in jeder Durchschnittsh(ihe wiederkehrende Farben 
ersichtlich. 

PEDUNCULUS cEREBRI  (und V i e r h f i g e l ) .  1) D e r  Q u e r s c h n i t t .  
A. Die Sylvische Wasserleitung. -- Ct das centrale HShlengrau ihrer Umge- 
bung. - -  Q Durchschuitt duech die untere Hii.lfte des obern Zweihiigels. - -  
Vor dem centralen Hohlengrau liegt der Durchschnitt tier Haube des Hirnschen- 
kels vp. - -  La die Schleife. - -  Pr  processus cerebelli ad cerebrum, Bindearm. - -  
R die yon Kreuzungsbfindeln zwischen den Bindearmen durchsetzte Raphe 
(Mittelnaht) der Haube. - -  Cf, Va, Cp die vordere Bahn des Grosshirnstammes, 
der Fuss des Hirnschenkels. - -  C f die innersten Btiadel des Fusses;  v a die 
mitfleren Biindel~ in welchen die Pyramidenbiindel als schraffirte Felder in 
die Markmassen eingetragen sind~ welche in den Brtickenarm eintreten wer- 
den. - -  Cp die ~ussersten Biindel des Fusses . - -  
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2) D i e h u s s e n f l i i c h e  der  l i n k e n H i r n s c h e n k e l g e g e n d . - - v a ,  ep 
Hirnschenkelfuss, an dessert mittlerer, grSsster Breite die Pyramidenbfindel 
schraffirt, die Brfickenarmb~indel weiss erscheinen. L, LP, PR, vl die 
Aussenfli~che der Haube als LA v o r d e r e r  T h e i l  der  S c h l e i f e ,  LP hin- 
terer Theft der Schleife (vide kleine Figur dieser Tafel), P R Bindearm, vl  
Velum, obere Hi rnk lappe . -  Q i linker unterer Zweihiigel mit seinem Arme, 
dessen Querschaitt den Querschnitt yon vordern Schleifenbiindeln bedeckt. 

PONS. - -  PS die oberfli~ehlichen Schiehten der Querfasern. - -  S t r a t u m  
p r o fun du m, deren tief liegende Schichten. Ihre vordere Gr~nze gibt den hin- 
teren Contour der vorderen Langsb~indel der Brticke, welche vom Hirnsehenkel- 
fuss bis zur Pyramide reichen, ihre hintere Gr~nze gibt L a, als die vorderste 
Region der hintern Lhngsbfindel tier Brficke. - -  B r a e h iu m p o n t. der in dicken 
Linien ausgepr~igte Contour einer Sehnittfl~ehe durch den linkeu Brticken- 
arm, innerhalb weleher auch die beiden in die Brticke eingezeichneten Ab- 
schnitte aus derselben abbrechen. -- Cb, Cb, Cb eine imagin~re Li~ngsschnitt- 
ebcne dureh das kleine Gehirn, welche als einw~rts yon der Eintrittsstelle 
des linken Brilckenarmes in das kleine Gehirn gelegen, aufgefasst werden 
muss. - -  Nd Nucleus dentatus. - -  CR Btindel des corpus rest i forme.-  

1) Die obe re  in die  Br t i eke  e i n g e z e i c h n e t e  Ebene .  - -  Sie liegt 
etwas unterhalb der in Taft IV Fig. 2 gezeiehneten Ebene, daher der Binde- 
arm yon keinen Schleifenbtindeln mehr bedeekt erscheint. Sie entsprieht der 
Mitre der BrackenhShe. Va, Cp die vordere Bahn des Grosshirnstammes, 
(vordere Li~.ngsb~indel tier Brticke). ell eine Zelle durch welehe Cbr, eine Hirn- 
schenkelfaser~ die nicht unmittelbar weiter naeh abwi~rts lituft, in Verbindung 
mit fb 2, einer Faser des reehten Brtickenarmes gesetzt wird. fb 1 der u 
lauf einer Faser des linken Brtiekenarmes im stratum superficiale, und fb3 
der Verlauf derselben Faser im stratum profundum der Brfickenquerfasern. 
(fJeber diese Verlaufsweise siehe Taft IV Fig. 2 und 3). R die Mittellinie. 
La die vordern Schleifenbtindel.- Lp die hintern Sehleifenbtindel. - -  (Die 
in Taft IV Fig. 1 yon tier Schleifensehieht umschlossenen Theile der hintern 
Bahn des Hirnstammes sind hier und in den ubrigen durch den Stamm ge- 
]egten Ebenen nieht mehr dargestellt Es entspricht ihnen ein leeres, oder 
yon bogenfOrmigen Btindelu durchsetztes Feld, welches yon der Schleifen- 
schicht eingesehlossen wird.) - -  PR eine dutch den Bindearm gelegte Ebene 

�9 dieses Durchschnittes --  vl die mit dem Bindearm verbundene Klappe. - -  

2) D ie~un te r e  in  die Br i icke  e i n g e z e i c h n e t e  Ebene .  - -  (Dieser 
Brtickenabschnitt musste, um seine gauze Halfte zu tiberblicken, eine seiner 
natiirlichen Lage widersprechende tiefe Stellung bekommen, so dass sein lin- 
ker Rand an die 0blongata granzt, wahrend er der obern Grg, nze des untersten 
Viertels der Brticke anliegen sollte). Ftir die vordere Brtiekenabtheilung gel- 
ten dieselben Bezeiehnungen, wie in der eben beschriebenen Ebene. ~ La die 
vordere Schleifenschicht. -- Lp die hintere Sehleifensehicht. - -  o die obere 
Olive. - -  5 der Querschnitt der aufsteigenden Quintuswurze}. - -  g die gela- 
tin0se Substanz innerhalb der aufsteigenden Quintuswurzel . -  Pr, vl der 
Bindearm mit der vordern Hirnklappe. -- Cr der StriekkOrper. -- Die unbe- 
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zeichneten kleinen Querschnitte, welche nach rechts yore StrickkSrper ein 
viereckiges Feld formiren, und dcren Fasern so zahlr.eich durch den Binde- 
arm laufen, sind Biindel des aussern Acusticuskernes. 

MDULLA OBLONGATA. Die L i n i e n  an der  A u s s e n f l h c h e .  - -  
P P P  die P y r a m i d %  vordere Bahn des Grosshirnstammes, welche yon den 
Kreuzungsebenen (x x) an sich verschmMert und fiber der MED. SPIN. auf- 
hiirt. O0 Olive,  yon STZ, der Gfirtelschicht iiberzogen. - -  FL, funi- 
talus lateralis, S e i t e n s t r a n g  der hintern Bahn des Stammes, welcher 
unterhalb der Olive sichtbar wird. - -  STZ die G f i r t e l s c h i c h t ,  stratum zo- 
hale, das ist hinter der Olive die Ausseufii~che des S t r i c k k S r p e r s  (CR). 
Die schrSge Linie vom untern Ende der Olive bis CR, sowie der obere Rand 
der Oblongata umschreiben die HShe~ in welcher die M:,tchtigkeit des stratum 
zonale zumeist andere Contouren nicht hervortreten lhsst. FL, FL, die, hin- 
ter der O]ivargegend beginnenden hi~tersten Btindel des Seitenstranges.-  
ER Eminentia Rolando, die spindelf~rmig hervortretende Gegend der auf- 
steigenden Quintuswurzel mit der gelatinSsen Substaaz. FP, PP die 0ber- 
fl~che des Hinterstranges in zwei verschiedenen HShen der Oblongata. -- Die 
Linie zwischen P und P markirt die Furche zwischen dem K e i l s t r a n g e  
und dem z a r t e n  S t r ange  CT fasciculus cuneatus, GR fascicuhs grac i l i s . -  
FR Fovea cinerea, der graue Boden, dessen husserste Masse, h u s s e r e r  
A c u s t i c u s k e r n  (8) vom Strickkorper hiiufig nicht geschieden erscheint. 

1) Die o b e r s t e  in die O b l o n g a t a  e i n g e z e i c h n e t e  E b e n e  (ober- 
ha!b der in Fig. 4 abgebildeten Ebene gelegen). - -  Va, cp die Pyramide 
(vordere Bahn des Stammes). - -  01 der nucleus dentatus olivae. - -  La, die 
vordern Sehleifenbtindel.- Lp die hintern Sehleifenbiindel.- fb fb Fibrae 
arcuatae aus dem StrickkSrper, welche sich mit der ungleichseitigen Olive 
verbinden. - -  fb' fb' fibrae arcuatae aus dem Strickkiirper, welche sich mit 
der, ihm gleichseitigen Olive verbinden. - -  R Kreuzungsstellen yon fibrae 
arcuatae aus den Acusticuskernen. 5 der Querschnitt der aufsteigenden Quin- 
tuswurzel. - g die ge]atinSse Substanz. --  CR StrickkSrper, nach vorn in 
das stratum zonale (STZ) fortgesetzt. -- 8 der ~us~ere Acusticuskern. --  8i  
der innere Acusticuskern. -- 

2) Der  Q u e r a b s c h n i t t  Tar. IV Fig.  4, in die O b l o n g a t a  e ingeo  
ze i chne t .  --  Va, Cp, Ol, La~ Lp, fb, fb:[, R haben die Bedeutung, wie in 
der vorigen Figur. CR hat abgenommen, und lasst hinter sich bereits den 
Hinterstrang hervortreten. Fp, der zwischen CR und husserm Acusticuskern 
gebildete Hinterstrang. -- 12 die Gegend des Hypoglossuskernes. - -  10 p der hin- 
tere Vaguskern. --  10 a der vordere Waguskern. - -  12 Hypoglossuswurzel. - -  
10 Vaguswurzel. - -  5 die aufsteigende Quintuswurzel . -  c u die gelatinSse 
Substanz als caput cornu posterioris. - -  cvde r  Vagus als cervix cornu poste- 
rioris. - -  t r  der hintere Vaguskern als trigonum cervicale cornu posterioris. 

3) Der  Q u e r a b s c h n i t t ,  Taf. IV Fig.  5, in die O b l o n g a t a  e in -  
g e z e i c h n e t .  - Va~ Cp (via anterior~ vordere Bahn des Stammes, Pyramide). 
Clo die (centripetal leitenden)hintern, liussern Bfindel der vordern Bahn gehen 
durch eine obere, feinbiindelige Pyramidenkreuzung x in den Hinterstrang 
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des verliingerten Markes fiber. - -  C der Centralcanal. - -  Ct das centrale 
Ht)hlengrau. - -  era das Vorderhorn des centralen HShlengrau, - -  g die gela- 
tinSse Substanz, tier Kopf des Hinterhornes. - -  O1 innere Nebenolive. - -  
f a  flmiculus anterior, der Vorderstrang, welcher in der hintern Bahn des 
Stammes zum Rt~ckenmark herabsteigt. - -  La  vorderer Theil der Scbleife. - -  
Lp hinterer Theil der Sehleife. Beide bilden die Aussenfl~che des Seiten- 
stranges (FL, FL). - -  5 die aufsteigende Quintuswurzel. - -  fc funiculu~ cunea- 
tus, Keilstrang, fg funieulus gracilis, der zarte Strang~ welehe beide den 
Hinterstrang P P des verl~tngerten Markes bilden. 

4) D e r  Q u e r s c h n i t t  Tar .  IV F i g .  6 in  d i e  O b l o n g a t a  e i n g e -  
z e i c h n e t .  - -  (Die Pyramidenkreuzung stellt sich in dieser Form allerdings 
nut an yon h i n t e n  u n t e n  naeh v o r n e  o b e n  aufsteigenden Schrhgschnitten 
dar, doch bedingen die graphisehen Verhhltnisse die Freiheit, davon zu Gunsten 
einer Quersehnitt~bene zu abstrahiren). Va der Rest der Pyramide, welcher 
durch die untere, breitbfindelige Kreuzung (x) sich in den Seitenstrang des 
verlangerten Markes begibt. - -  C der Centralcanal im eentralen H0hlengrau. 
era, das Vorderhorn, naeh aussen yon dem durch die Pyramidenkreuzung 
theils verdr~ngten 7 thefts durchflochtenen Vorderstrang. - -  La, Lp tier vor- 
dere und hintere Anthei[ der Schleife, durch Kreuzungsbtindel auseinander 
gedr'~ngt. Hinter Lp erbliekt man noch die Reste der~ in ihre Ursprungs- 
substanz (den Kopf des Hinterhornes) entschwindenden aufsteigenden Quintus- 
wurzel. - 

MEDULLA SPINALIS. D i e  L i n i e n  an  t i e r  A u s s e n f l i i c h e . - -  Sie 
bilden sich in fliessendem Uebergang aus denen der 0blongata hervor. P die 
yon der Oberflhche verschwindende Pyramide. - -  FAL funiculus antero-late- 
ralis, das Vorderhorn u m g e b e n d . -  LP funiculus poster, lateralis, das Hinter- 
horn umgebend. - -  Der D u r c h s c h n i t t  d u r c h  d a s  o b e r e  H a l s r t i c k e n -  
m a r k  Taf. IV Fig. 7. C Centralcanal. - -  Cra das Vorderhorn am centralen 
H(ihlengrau des Rfickenmarkes. . -  prl processus lateralis des Vorderhornes. - -  
tr ttqgonum cervicale des Hinterhornes. - -  cv cervix des Hinterhoraes. - -  
cu das caput des Hinterhornes. - -  fa der Yorderstrang, welcher im dritt- 
en Querschnitt dutch die Oblongata hinter der Pyramide gelegen war. - -  fl der 
Seitenstrang. - -  

Der Hil l terstrang blieb aus Versehen unbezeichnet. 

, Tafe l  IV .  

Die Farben bedeuten in allen 7 Figuren Folgendes: 
1) Roth ist die graue Substanz. 
2) Blau sind die centrifugal leitenden Bahnen. 
3) Hellbraun sind die centripetal leitenden Bahnen. 
4) Gelb sind die aus dem Kleinhirn hervorgehenden Arme und Btindel. 

Fig. 1. A b s c h n i t t  a u s  V i e r h t i g e l  u n d  H i r n s e h e n k e l ,  u n t e r -  
h a l b  des  O c u l o m o t o r i u s - U r s p r u n g e s .  --  Q der Vierh t ige l . - -  A die 
Sylvische Wasserleitung - -  Ct ihr umgebendes centrales HShlengrau. - -  R die 
~ittelnaht der Haube. --  Pr Bindearm. vp via postorior, Rtickenmarksbtindel in 
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tier hintern Bahn des Gebirnstammes (Haube). - -  L die Schleife, Lemniscus, der 
Rilckenmarksursprung aus dem Vierhfigel. - -  SS die Sbmmering'sche schwarze 
Substa~z. Lp Lamina perforata posterior. Va via anterior, die vordere Bahn 
des Stammes, Fuss des Hirnschenkels. Cp die ~usersten B~indel, Cf die 
innersten B~ndel des Hirnschenkelfusses. Cbr mittlere Region des Hirn- 
schenkelfusses, in der die Rfickenmarksb~indel mit Bandeln der Brli~kenarme 
vermengt sind. 

Fig. 2. Q u e r a b s e h n i t t  a u s  d e r V a r o l s b r i i c k e ,  e t w a s  o b e r i h r e r  
g r ~ s s t e n  C o n v e x i t a t  e n t n o m m e n .  - -  Ct das centrale HShlengrau um 
den zur Rautengrube sich erweiterten Aquaeductus Sylvii. vl valvula, die 
vordere Hirnklappe, yon dem Ztingelchen (lingula Lg) bedeckt. Lp die hin- 
tersten B/indel tier Schleife~ welche aus der Hirnklappe hervorgehen, s. Taft I l I  
Lp und auf der kleinen Figur 3. - -  Pr der Bindearm. - -  L der vordere Theil 
tier Schlcife. vp die iibrigen Theile tier hinreren Bahn des Stammes. R die 
~Iitte]naht (Raphe) der hfi~tern Brackenabtheilung. - -  Br der Br~ ickenarm. -  
Po die Briickenoberflhehe. --  ell eine Nervenzelle im Querschnitt der vordern 
L ~ n g s b t t u d e l  der Brficke. - -  fb ~ fb ~ fb ~ eine Briickenfaser, welche vom 
l i n k e n  Br{ickenarm in die oberfl~ehliche Schichte der Querbfindel tritt, sich 
mit einer Nervenzelle im Querschnitt der r e c h t e n  vordern L~ngsb~indel der 
Br{icke verbindet, und durch die tiefe Querf~sersehiehte sich in den linken 
Brfickenarm zurack begibt. 

Fig. 3. Q u e r a b s c h n i t t  a u s  d e r  V a r o l s b r ~ i c k e  o b e r h a l b  t ier  
A u s t r i t t s e b e n e n  des  n e r v u s  f a c i a l i s .  - -  Ct das centrale Hbhlengrau 
der R a u t e n g r u b e . -  7 die Furche zwischen beiden eminentiae teretes. - -  
8 i  innerer Acasticuskern. - -  g die gelatinose Substanz im Querschnitt der 
aufsteigenden Quintuswurzel. (5) das Centrall~ppchen, yon dem Mark des Klein- 
hirns, dem Dach der Rautengrube eingesehlossen. - -  P der Bindearm als 
Seitenwand der R a u t e n g r u b e . -  8 der ~ussere Acusticuskern~ mit Gruppen 
yon Querschnitten~ welche als Lhngsbfindel den Bindearm massenweise 
durchsetzen (x). - -  CR corpus restiforme, der StrickkSrper. - -  0 die obere 
Olive. - -  Lp Querschnitt der hintern Schleifenschichte. - -  L Querschnitt der 
vordern Schle i fenschichte . -  ef die innern, cp die hussern Querschnittgebiete 
der vordern Br~ickenl~ngsb~indel. - -  ell, Po, fb ~, 2, 3 wie in Fig. 2. 

Fig. 4. Q u e r a b s c h n i t t  a u s  t ie r  M e d u l l a  o b l o n g a t a ,  e t w a d u r e h  
d ie  M i t r e  d e r  O l i v e n h S h e  g e l e g t . -  Ct das centrale ItShlengrau, die 
R a u t e n g r u b e . -  ]2 Gegend des Hypoglossuskernes. - -  10p hinterer Vagus- 
kern. Der ~ussere Contour dieser Masse ist, statt geradlinig, convex geo 
zeichnet, wodurch das schmale Areal, welches zwisehen 10p und 8.dem innern 
Acustieuskerne (8i) zufiele, zum Vaguskern geschlagen erscheint. - -  8 ~usserer 
Acusticuskern. - -  10a vorderer Vaguskern. - -  10 Vaguswurzel. - -  g gelati- 
nSse $ubstanz. - -  5 Querschnitt der.aufsteigenden Quintuswurzel. - -  12 ttypo. 
glossuswurzel. - -  8' fibrae arcuatae, welehe mit den Acustieuskernen zusam- 
menh~tngen. - -  Fp tier I-Iinterstrang. - -  CR der StrickkSrper. - -  Lp der hin- 
tere Antheil der Schleife. - -  La der vordere Anthei~ der Sehleife, in deren 
Mitte O1, der gezaekte Kern der Olive eingelagert i s t . - -  P (va) die Pyramide~ 
vordere Bahn des Stammes. ~ Cp die ~ussersten Pyramidenbfindel. - -  fb 
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eine oberflitchlich (ira stratum zonale) verlaufende Faser  des linken Strick- 
kiirpers, welche in der sogenannten Olivencommissur sich mit einer gleich- 
artigen entgegengesetzten Faser kreuzt,  mit einer Zelle des rechten nucleus 
dentatus zusammenhi~ngt, und darnach in den rechten Hinterstrang eintritt. - -  
fb t eine Faser aus den tiefern Schichten des rechten StrickkSrpers, welehe 
sieh mit 'der  r e c h t e n  Olive durch eine Zelle (cll) verbindet, und darnach in 
den I i n k e n Hinterstrang eintritt. - -  

Fig. 5. Q u e r a b s c h n i t t  aus  d e r  M e d u l l a  o b l o n g a t a ,  u n t e r h a l b  
d e r  Ol ive .  - C Centralcanal. Ct seine graue Umgebung, welche yon dem 
Vorderhorn (era), sowie yon dem Hinterhorn (g) dutch Bfindel abgeschnitten er- 
scheint. Das Hinterhorn w~chst mit Fortsetzungen der grauen Masse in den 
Keilstrang fc und in den zarten Strang fg h ine in . - -cu ,  cv, tr  die The i l e  
des Einterhornes, Kopf~ Hals, Halsdreieck. - Fp. Links sind letztbenannte 
l~[arkmassen als funiculus posterior zusammenge fa s s t . -  5 Biindel der auf- 
steigenden Quintuswurzel. - -  Lp hinterer Theil der Schleife. - -  La ~orderer 
Theil der Schleife. - -  fl fasst beide Gebiete als funiculus ]ateralis zusammen. - -  
P die Pyramide. - -  cf deren innere und mittler% p deren Sussere Bfindel. - -  
x die ~ussern Pyramidenbiindel kreuzen sich in der Mittellinie und la~ffen in 
den Hinterstrang der Oblongata. 

Fig. 6. S c h r ~ t g s e h n i t t  d u r c h  d ie  u n t e r e  P y r a m i d e n k r e u z u n g  
in d e r  O b l o n g a t a .  ~ C Centralcanal. - -  g Kopf des Hinterhornes, yon 
wenigen aufsteigenden Quintusbiindeln umgcben. - -  cv Hals des Hinterhorns. 
tr Gegend de~ Halsdreieckes. - -  fl funieulus l a t e r a l i s . -  P(va) die Pyramide, 
die vordere Bahn des Stammes, geht durch Kreuzungsbiindel in den Seiten- 
strang tiber (x). 

Fig. 7. Q u e r a b s c h n i t t  aus  d e m  o b e r s t e n  G e b i e t e  d e s  H a l s -  
r ti c k e n m a r k e s. - -  c Centralcanal. - -  era Vorderhorn des centralen HShlen. 
grau im Rfickenmarke. - -  prl processus lateralis am Vorderhorne. - -  crp Hinter- 
horn. - -  tr Halsdreieck des Hinterhornes. (Es wird nach vorn etwa durch 
eine Linie begrSnzt, welche gleich hinter dem processus lateralis beginnt und 
bis zum hintersten Punkte des Centralcanales reicht). - cv Hals des Hinter- 
hornes. - -  cu Kopf des Hinterhornes. fal funiculus antero-lateralis, Vorder- 
seitenstrang. ~ tip faniculus posterior-lateralis, th ie f  sollte die Klammer 
nicht his in das blaue Feld reichen.) 

Tafe l  V. 

D e r  G r o s s h i r n s t a m m . - - D i e s e  Tafel ist das Seitenstfick zu tier naeh 
Bllchstaben erlhuterten schematischen hbbildung des Grosshirnstammes tier 
Tar. II[, daher die einleitendee Bemerkungen der bezfiglichen Tafelerkliirung 
auch hierftir nachzulesen sind. 

Die Bedeutung der Farben ist: t r o t h  stellt die g r a u e  Substanz, b l a u  
die c e n t r i f u g a l  leitenden Bahnen, h e l l b r a u n  die c e n t r i p e t a l  leitenden 
Bahnen, g e l b  die aus dem K l e i n h i r n  hervortretenden Arme und Btindel dar. 

Die Continuitiit der dargestellten Btindel und grauen Substanz tritt durch 
gleichfarbige Uebereinanderlagerung ihrer Querschnitte vor hugen. Der graue 
Boden der Rautengrabe ist die Brttcke hindurch nicht dargestellt, weil dadurth 
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die Continuititt des Processus cerebelli ad cerebellum unklar geworden wi~re. 
Das in der Hirnschenkelebene Taf. III  mit vp bezeichnete Fe|d ist darum 
nieht biau geFarbt~ weil gerade die forfl~ufend durchgeffihrte Absetzung der 
Schleifenschiehten, innerhalb der hintern Bahn des Stammes eine Grundlage 
der 0rientirung abgibt. 

Auf folgende Unvollkommenheiten des Druckes maehe ich aufmerksam: 
In der o b e r s t e n ,  dureh das v e r l ~ n g e r t e  ~ a r k  gelegten Ebene, soll- 

ten die hellbraunen FiiAen (Taf. III  fb fb) gleichm~ssig his an ihr hinteres 
Ende gef~rbt sein~ und ist das in derselben Ebene fiber den Quintusdurch- 
schnitt nach vorn hinaus reichende Roth wegzudenken. Der aussere Contour 
des Vaguskernes in tier zweiten Oblongatenebene (Tar. III tr) sollte gerade, 
nicht convex sein~ weil hierdurch der innere Aeusticuskern weggesehnitten 
wird. Das Vorderhorn in der uutersten Oblongatenebene (ent~prechend Tar. IV 
Fig. 6 era) ist schlecht begr~nzt. 

Als Hauptobjekt der ganzen Darstellung bedarf diese Tafel hier keiner 
weiteren Erklarung. 
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