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XV.

Skizze des menschlichen Grosshirnstammes nach
seiner Aussenform und seinem inneren Bau.

Von

Dr. Theodor Meynert,

o. 8. klinischem Professor der Psychiairie und der Nervenkrankheiten in Wien.

(Hierzu Tafel III, IV, V.)

l)ie Aufgabe, zur Kenntniss des Gehirnbaues zu gelangen, wird, von der
Anschaunng seiner Formelemente abgesehen, in drei Richtungen ange-
fasst: 1) durch Anschauung der Oberflichen des Gehirns, soweit sie
vor Augen liegen oder durch passende Schnittfiihrungen blossgelegt
werden, 2) durch Spaltungen seines faserigen Gefiiges, 3) durch das
Studinm durchsichtiger Abschnitte in ihrer nidheren und entfernteren
Structur. Alle drei Richtungen dieses Studiums bieten so grosse
Schwierigkeiten, dass z. B. ein geordneter Ueberblick der Oberfiiche
des Gehirns erst Ende der dreissiger Jahre durch Leuret erdffnes
wurde. Die Thatsachen aber, in welche die durchsichtigen Abschnitte
seit ihrem ersten bahnbrechenden Hrforscher Stilling Einblick ge-
wahrten, sind zu einer ausserordentlichen Fiille erwachsen. Die Quer-
abschnitte, welche bei dieser Methode des Studiums die Hauptsache
bilden, sind den Grundrissen eines Banes zu vergleichen, neben wel-
chen der Architekt zu seiner Einsicht auch der Facade benéthigt ist.
Obschon nun die durchsichtigen Abschpitte aus dem Gehirnstamm
alles Detail der Contouren enthalten, ans welchem sich auf die Aussen-
fliche schliessen lisst, so bedarf die imaginire Construction derselben
doch einer fiir nicht sehr Geiibte so schwierigen Gedankenarbeit, dass
erleichternde graphische Darstellungen nicht iberflissig sind. Ich
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mochte ein solches Erlcichterungsmittel besonders den Lesern meines
Aufsatzes in Stricker’s Lehre von den Geweben: ,Vom Gehirne
der Sdugethiere“ bieten, welche grossentheils mit den psychia-
trischen Collegen, den Lesern dieses Archivs, ein und dieselben gind.*)

Ehe ich fibrigens in meinen Stoff eingehe, muss ich zur Vermei-
dung einer missverstdndlichen Beurtheilung meiner Absicht auf das
scharfste hervorheben, dass die der folgenden Darstellung zu Grunde
liegenden Skizzen des Hirnstammes Naturbilder in graphischer Ver-
einfachung darstellen, wobei die Zusammengehorigkeit iibereinander-
liegender Felder der Querabschnitte durch Gleichfarbigkeit veranschau-
licht wurde. Theoretische Compositionen, deren beispielsweise Luys
gegeben hat, liegen hier nicht vor. Nur an zwei Stellen treten sche-
matische Linien auf, welche am betreffenden Orte als solche ausdriick-
lich bezeichnet werden.

Unsern Gegenstand bildet die auf Tafel V, gegebene Darstellung
eines duorchsichtigen Grosshirnstammes, von der Vierhiigel-
gegend bis zum Riickenmarke herab. Die Buchstabentafel ITL
und die farbige Tafel IV. mit den Querabschnitten enthalten nur
Behelfe zur Erlinterung dieser Hauptfigur. Sie gewihrt zwei Haupt-
gesichtspunkte. 1) Man durchblickt (auf Tafel V.) die durchsichtig
gedachte Aussenfliche des Grosshirnstammes, deren Plastik in
starken Linien hervorgehoben ist, und gewahrt zwischen den schriig
abgestutzten Eundflichen die vers}chiedehartigeu Querschnittebenen, von
deren Contouren der Wechsel und die Ueberginge der plastischen
Anssenformen abhingig sind. 2) Indem zugleich die obere schrig ab-
gestutzte Endfliche ein (nach vorn und links abfallender) Querdurch-
schnitt des Grosshirngchenkels, die untere aber ein (nach rechts
abfallendef) Querdurchschnitt des Riickenmarks ist, macht die ge-
sammbe Abbildung den Ursprung des Riickenmarkes aus dem grossen
Gtehirn und die zwischen liegenden Formiiberginge ersichtlich. Hr-
ginzend ist in einem gerad-verticalen Durchschnitt soviel von dem
Ban des kleinen Gehirnes vor Augen gefiihrt, als den Riickenmarks-
ursprung aus diegsem Centrum betrifft.

*) Die in Tafel IV. gegebenen Skizzen von Stammguerschnitten und ihre
Erlauterung sollen die Abbildungén und die zusammenhéngende Darstellung der
Stammgebilde in Stricker’s Lehre von den Geweben erginzen und licht-
voller machen. In ersterer Richtung ist Fig. 1, zwischen die dortigen Fig.
249 und 250, ferner Fig, 3 zwischen Fig. 253 und 254, Fig. 4 zwischen Fig.
257 und 258 einzuschalten, wahrend Fig. 2, 5, 6 den dortigen ausgefithrten
Fig. 252 (linke Halfte), sowie Fig. 260 und 261 entsprechen.
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Meine Darstellung wird in 3 Theile zerfallen. 1) Die Beschrei-
bung der beiden Endschnittflichen (1Taf IV, Fig. 1 und 7)
und der Plastik an der Oberfliche des Grosshirnstammes,
2)Die,inden zwischenliegenden Querabschnitten sich voll-
ziehenden,den Wechselder Contouren bedingendenForm-
iiberginge vom Riickenmarksursprung bis in das Riicken-
mark. 3) Eine Ueberschau iiber die bis heute erkannten
physiologischen Thatsachen, welche im Allgemeinen ein
Verstdndniss fiir den Bau des Grosshirnstammes zulagsen.

1) In der obern freiliegenden Schnittfliche (Taf. IV, ¥ig. 1) der
farbigen Skizze des Grosshirnstammes, ist der Riickenmarksurgprung
theils vollendet, theils noeh dadurch im Fluss begriffen, dass der
Vierhiigelursprung des Riickenmarkes noch durch Vermehrung
der Schleifenbiindel fortschreitet. (Taf IIL Q Lia, Taf. IV. Fig. 1 QL,
- Taf. V. blau. Die xylographische Behandlung dieses Ursprungs ist
mangelhaft). Die Schleife ist hier nach vern vom Hirnschenkelfuss,
nach hinten vom untern Zweihiigelarm bedeckt.

Diese Schleifenschichte aus dem Vierhiigel bildet cine nach
innen nicht ausreichende Rinne, welche den Sehhiigelursprung des
Riickenmarkes umgibt (ibid. v p, schwarz). Beide Gebilde stellen die
Hauptmasse der Haube, der hinteren Bahn des Hirnschenkels dar.
Sie ist vor der granen Umgebung (ibid. C t, roth) des A quaedunctus (ibid. A)
gelegen. Die Riickenmarksbiindel der HMaube umschliessen von aussen
her ein ihnen fremdes Gebilde, die Bindearme, Processus cerebri
ad cerebellum (ibid. Pr gelb), welche durch die Mittelnaht (ibid. R
und roth), ihre Biindel bis zur allmihligen vollstindigen Durchkreu-
zung austauschen. ‘

Weil diese Darstellung nur allgemeine tibersichtliche Grundziige zu geben
beabsichtigt, so ubergehe ich den, nicht dem Sehhiigel angehorigen Ursprung
der ,hintern Lingsbiindel® der Haube. Ferner muss ich bemerken, dass, wie
die gelungene Ablosung des Hirnschenkelfusses schon Friedrich Armold
Iehrte, die Schleifenbindel im Hirnschenkel gar nicht die vorderste
rinnenformige Lage der Haube bilden.

Die vordersten Biindel der Haube Dilden ein feinbundeligeres Marklager,
welches die Zellen der schwarzen Substanz durchsetzt. Dieses Stratum entspringt
gleichfalls nicht aus dem Sehhiigel. Lost man den Tractus opticus, cine
tber demselben liegende Commissur der Sehhiigelpolster, die sub-
stantia innominata Reil’s, den #ussern Xniehocker und das Pulvinar
ab, so lasst sich der Fuss des Hirnschenkels fast vollkommen entfernen. Da-
bei verschwindet aussen Hemisphirenmark, durch Entfernen der grossten
Masse des Fusses aber verschwindet der Linsenkern und sein Stabkranz-
t heil.
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Der Untersucher ist nun innerhalb der innern Kapsel auf eine feinbiindige
den ganzen Strahlenbogen derselben umfassende Schichte eingedrungen, welche
nach dem Hirnschenkel convergirt und in das obige vorderste Stratum der
Haube ausliuft. Dieser Stabkranzfacher verbindet sich nimlich bier mit dem
flichenhaften, rinnenférmigen Ganglion der schwarzen Substanz Somme-
rings, aus welchem Ganglion seine Biindel sich nach abwirts fortsetzen.

Diese Hirnschenkelschichte, in jeder der Zeichnungen angedeuntet (Taf. IV.
Fig. 1 88, dort falschlich gelb tiberdruckt) reicht von der Lamina perf. post.
(ibid. 1p) nach aussen nur bis zu der (Taf. V.) braunen dussern Partie des
Hirnschenkelfusses, und bedeckt die medialeren Partien der Schleifenschichte.
An solchen Abfaserungspriiparaten ersieht man, dass die im Hirnschenkel
aussen gelegene Schleife im Verlaufe durch die Bricke medianwirts rickt,
und schon in der halben Hohe der Bricke bis zur Raphe reicht. Dabei
scheinen die Biindel aus der Sommering’schen Substanz von den Schleifen-
btndeln nicht so sehr iberdeckt zu werden, als sich mit ihnen zu verweben.
Ob daher das vorderste Stratum der Haube, der pedunculus substantiae
nigrae wirklich bis in den Vorstrang des Riickenmarks reiche, ist zweifel-
haft. Wahrscheinlich enden seine Bundel in den Zellenmassen, die innerhalb
der obern Bruckenhalfte der Schleifenschichte allorts eingestreut sind. (vide
Stricker: Lehre von den Geweben pag. 754 Z. 13 v. o. Der Pedunculus
substantiae nigrae wird hier zum ersten Male erwihnt.)

Das Stratum der.-Sommering’sechen sehwarzen Substanz (Taf. IV
Fig. 1 88) trennt die Schleifenschicht vom Fusse des Hirn-
schenkels, der vorderen Lage des Grosshirnstammes. Der nothdiivf-
tige Hinblick der heutigen Gehirnanatomie l4sst in seinem Durchschnitts-
- felde an dessen innerer und #usserer Grinze doch durchgreifende
Ursprungsdifferenzen erkennen. Die innersten Biindel (ibid. Cf, blau)
gehen bestimmt aws dem Lingenkern hervor, und zwar durch eine,
dessen Basalfliche umgebende Markschlinge, die Schlinge des Hirn-
schenkelfusses (vide 1. ¢. Fig. 245 Schl). Die #dussersten Biin-
del aber (ibid. ¢ p, hellbravn) entspringen unmittelbar aus der Rinde
der Hinterhauptlappen und Schldfenlappen der Grosshirnhalb-
kugeln, (vide 1. ¢. Fig. 243 O m). Weiterhin stellt aber der Fuss des
Hirnschenkels, wie aus der Schmnichtigkeit seiner Fortsetzung in die
Pyramiden des verlingerten Markes hervorgeht, eine Vermengung
(ibid. V a) von Riickenmarkbiindeln (ibid. blau) und Biindeln, die
in den Briickenarm eingehen (ibid. gelb), dar.

Die untere freiliegende Schnittebene der farbigen Skizze zeigt
das Riickenmark, wie es unterhalb der Urspriinge des zweiten Hals-
nervenpaares sich zeichnet.

Um den Centralcanal ¢ (Taf. III, Taf. IV Fig. 7; auf Taf. V ist
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sein Fehlen ein Erratum) liegt das centrale Hohlengrau, der
Riickenmarkskern (roth). Sein Vorderhorn (ibid. cra) tridgt einen
processus lateralis (ibid. prl). Sein Hinterhorn (ibid. cr d),
dessen Kopf, die gelatingse Substanz, (ibid. cu) von dem cervix
am besten auf Fig. 7 abgesetzt erscheint, hingt durch das wohl zu
beachtende Trigonum cervicale (ibid. tz) mit dem Vorderhorne
zusammen. Die vordere Begrinzung des Trigonum bezeichnet, wenn
man die Commissur der Hinterhdrner besonders betrachtet, eine, hinter
dem processus lateralis beginnende und bis zur Hinterspalte in der
grauen Substanz laufende Linie. Fiir das Verstdndniss des Ueber-
ganges der graunen Substanz der Oblongata in die des Riicken-
markes aber empfiehlt es sich, diese vordere Grinzlinie bis zum Cen-
traleanal zu ziehen. Die Trigona sind dann durch die hintere Com-
missur des Riickenmarkkernes mit einander verbunden.

Pedunculus cerebri. Die Plastik der Hirnschenkelgegend ist
in der Seitenansicht hinten durch die Vierhiigelganglien gegeben. Der
untere Zweihiigel deckte mit seinem Arm in der beschriebenen Schnitt-
ebene des Grosshirnschenkels die Schleife zu. Abwirts von letzte-
rem springt ein stompfer Winkel zwischen dem Fuss des Hirn-
schenkels und der aussen frei gewordenen Schleifenschichte der
Haube ein (Taf III Cp La, Taf IV Fig. 1 Cp L, Taf. V hellbraun,
blan). Dieser Winkel springt der Breite des Hirnschenkelfusses wegen
bei dem Menschen am tiefsten ein.

Pons, Die Varolsbriicke zeigt in der Seitenansicht eine vor-
dere von Querbiindeln bedeckte Region, welche sich nach oben durch
eine obere quere Grinzfurche vom Fuss des Hirnschenkels, durch eine
untere quere Grianzfurche von der medulla oblongata abhebt. Die
Whurzel dieser Querbiindel, der Briickenarm, (ibid. Brachium pontis, Fig. 2
und 3 Br) ist abgeschnitten. Der Briickenarm biegt sich gleich vom obern
Rande des Yons ans nach abwirts gegen die Horizontalfurche des kleinen
Gehirns, so dass bis in die halbe Briickenhshe die vom Kleinhirn bedeckte
Oberfliche einer hintern Briickenabtheilung mit folgenden plastischen
Details sichtbar wird. Zuinnerst, demnach am meisten vom brachium pon-
tis entfernt zeigt sich ein vom frenulum des Vierhiigels aus in das Mark des
Oberwurms eingehendes Mark, die Hirnklappe (velum medullare anterius)
ein wirklicher Processus corporis quadrigemini ad cerebellum. (Taf. III
und IV Fig. 2 vl mit Lg der Lingula). Aus der Hirnklappe treten
gekreuzte Markbiindel hervor, welche sich dem hintern Rande der aus
dem Vierhiigel entsprungenen Schleife anlegen, mit ihr im gleichen



392 Dr. Theodor Meynert,

Verhiltniss zu dem sofort anzufiihrenden Bindearm stehen und als
hintere Schleifenbiindel Lemniscus posterior unterschieden werden
sollen (ibid. Lp, hellbraun). Ueberdies gehors, wie ersichtlich, auch
ein Theil der vordern Sechleife der hintern Briickenober-
fliche an. An der Seite der Hirnklappe, in seiner H6he bis zum hintern
Schnittrande der obern Hilfte des Briickenarmes reichend, erscheint
das freie Verlaufstiick des Bindearmes, Processus cerebri ad
cerebellum (ibid. Pr.). Auf Taf. V ist er nicht zusammenhingend
gefdrbt, sondern sind wie in die Gehirnklappe nur zwei gelbe Quer-
schnitte durch seine Markmasse gelegt. Er verlduft, vom Strickkdrper
(ibid. CR, gelb) bedeckt in den gezackten Kern des Kleinhirns (ibid.
Nd, roth). Die Kreuzungsphasen im Verlaufe des Bindearmes zwischen
dem Hirnschenkeldurehschuitt und seinem freien Verlaufstick sind von
den Schleifen verdeckt.

Die kleine Figur auf Taf III ist Hirschfeld’s und Leveillé’s ,Neu-
rologie* entnommen. Unterhalb des Vierhtigels nehmen die Bindearme ihren
Weg nach dem kleinen Gebirne. Sie sind von den Schleifen umgtirtet. In
naturgetreuester Weise ist dargestellt, wie unter den, aus dem Vierhiigel
herabzichenden Bestandtheilen der Schleife (3), andere Biindel derselben durch
die Gehirnklappe aus dem .Oberwurm des kleinen Gehirnes, gleichfalls tiber
den Bindearm weg zwischen ihm und dem Briickenarm in tiefere Schichten der
hintern Britckenabtheilung eingehen. Ich habe mich seit meiner Arbeit ,Vom
Gehirn der Siugethiere“ von der Hiufigkeit des plastischen Hervortretens
dieser Formation an der Aussenfliche iiberzeugt, und finde sie, was noch
wichtigor ist, an den einschligigen durchsichtigen Abschnitten mikroskopisch
nachweisbar.

Medulla oblongata.®) In der obern Hilfte des verlingerten
Markes sind mit Constanz nur drei plastische longitudinale Erhebun-
gen zu unterscheiden; die Pyramide, (Taf. IIL P, Taf. V blau und
hellbraun), die Olive (ibid. 0) und dahinter der Strickkorper, welcher
an der Aussenfliche in queren Biindeln hervortritt als Stratum zonale,
welchem auf Taf. III und 'V eine vom untern Olivenende nach riick-
wirts aunfsteigende Linie seine unfere Grinze gibt. Bei genaner An-
schanung findet man, dass die hintere longitudinale Grinzlinie des
Strickkérpers nicht an.die Rantengrube reicht, sondern dass eine

*) Es kann hier, bei meiner Absicht, itbersichtliche Grundziige vom Bau
des Gehirnstammes darzustellen, nicht ‘der Ort sein, die sehr mannigfachen
Abwechselungen in der Zabl abgranzbarer longitudinaler Stringe der Oblon-
gata abzuhandeln, welche dadurch vermehrt werden konnen, dass irgend ein
Biindel z. B. sub forms eines dussern Hilsenstranges itber das Stratum zo-
nale weglauft, statt von ibm bedeckt zu sein. Ausserordentlich variirt das
Stratum zonale selbst. Hier sind jene hiufigen Aussenformen berticksich-
tigt, welche sich am instructivsten mit der innern Organisation decken.
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Zwischenfurche einen der Rautengrube anliegenden Lingswulst vom
Strickkorper scheidet, den dussern Acusticuskern (Taf. III, 8 und Linie
zwischen CR und 8). Der dussere Acusticuskern setzt sich vom
grauen Boden, das ist zundchst vom innern Acusticuskern, sehr scharf
im Querdurchschnitt der Oblongata ab (Taf. III, oberster Querschnitt
durch die Oblongata 8, 8 1 Taf. V ebenda roth mit gelben Feldern
und roth), dagegen verfliesst er von der Aussenfliche gesehen mif
dem grauen Boden (Taf. III FR.)

In der untern Hilfte der Medulla oblongata, abwirts von der
Olive treten an jeder Seitenhiilfte fiinf breite Linien auf, welche Fur-
chen der Oberfliche darstellen. Die erste ist die Fortsetzung der Furche,
welche oben Pyramide und Olive von einander schied. Vor ihr liegt
noch immer die Pyramide, doch nihert sich die Linie mehr und mehr dem
vordern Contour derselben, bis sie am Riickenmarke mit demselben zusam-
menfliesst, somit die Pyramide von der Aussenfldche verschwindet.
Hinter der beschriebenen Linie tritt der Strang der Oblongata frei zn
Tage, der in der obern Oblongatenhilfte hinter der Pyramide lag,
aber durch die Plastik der Olive verdeckt war. Ks ist die Gegend
des Seitenstranges. Die zweite Linie ist inconstant. Wo sie vorhanden ist,
scheidet sie ein mit seiner Aussenfiiche iliber die Giirtelschichte (Stratum
zonale) hervorragendes hinterstes Biindel des Seitenstranges ah,

Dieses hinterste Biindel des Seitenstranges tritt auch zuweilen an Sauge-
thieren in eminenter Weise hervor. Ich besitze die Gehirne zweier junger
Baren von derselben Mutter, welche sich in der Ausprigung desselben ganz
gleich stehen. An einem andern Barengehirn vermisse ich es. Es ist dies
vielleicht die erste Thatsache, welche eine Gleichheit bestimmter Gehirubil-
dungen an zwei Individuen desselben Stammes demonstriren lasst

Die iibrigen Linien sind in dieser OblongatenhShe constant. Die
dritte und vierte Linie tritt am untern Rande des Stratum zonale hervor.
Anfangs leicht bogenformig divergent und weiter unten ebenso couver-
girend grinzen sie die spindelférmige Erhebung der Eminentia Ro-
lando (Taf: III R) ab. Zugleich bildet die vierte Linie den vordern
Contour des Keilstranges. Die fiinfte Linie scheidet Bestandtheile des
Hinterstranges vom Riickenmarke, welche unterhalb des Stratom zonale
frei hervortreten, den Keilstrang und den zarten Strang, von einander
(Taf. IIL CT und GR). Der hintere Rand des zarten Stranges liegt
unterhalb der Rauntengrube (Taf. IIL FR 8, 81i) der Hinterspalte des
Gehirnstammes an.

Medulla spinalis. Nachdem der Seitenstrang durch Verschwin-
den der Olive schon ~an der Oblongata freie Obe:fliiche gewonnen
hatte, tritt in unten zu erklirender Weise durch das Verschwinden
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der Pyramide auch der Vorderstrang frei hervor. Der Seitenstrang
wurde durch Aufnahme der Pyramidenkreuzungsbiindel breiter und ist
mit einer, dem Austritt von Accessoriuswurzeln entsprechenden Lings-
linie gezeichnet. Der Seitenstrang liegt der ganzen Linge einer Hilfte
des grauen Riickenmarkkernes, sowol dem Vorderhorne als dem Hinter-
horne an. An Oblongaten, wie die hier skizzirte, ist aber durch
die zweite Furche (s. oben) der Antheil des Seitenstranges, welcher
den Kopf des Hinterhornes vorne umgibt, geschieden. Die ganzen Striinge
des Riickenmarkes zerfallen demnach in einen Funiculus antero-
lateralis, welcher im Wesentlichen das Vorderhorn umgibt, und in einen
Funiculus postero-lateralis, welcher den Kopf des Hinterhornes
umgibt. Diese Scheidung entspricht den genetischen Verhéltnissen,
indem eben in diesem Umfassen der Riickenmarkshorner zwei ent-
sprechende differente Markmassen sich entwickeln, und zugleich ist
diese Gruppirung des Riickenmarkmantels in nur zwei auseinander-
zuhaltende Markmassen ein physiologisches Postulat, wie im letzten
Abschnitte dieses Aufsatzes gezeigt wird.

An der Seitenfliiche des obern Riickenmarkendes sind vier Scheidungs-
linien ansgeprigt. Die erste (von der Accessoriuslinie wird abgesehen)
scheidet den Funiculus antero-lateralis von den hintersten Biindeln
des Seitenstranges, beziehungsweise den vordersten des Funi-
culus postero-lateralis. (In tieferen Querschnittebenen des Riickenmarkes
fliesst das Mark des Seiten- und Hinterstranges tiber dem Kopfe des
Hinterhornes zusammen), Die zweite und dritte Linie begrinzen den Kopt
des Hinterhornes, der in der Fortsetzung der Eminentia Rolando ge-
legen ist. Die vierte Linie scheidet die hintersten Biindel des Hinter-
stranges als Goll’sehen Keilstrang ab, welcher aber die Fortsetzung
nicht des Keilstrangés der Oblongata, sondern ihres zarten Stranges
in das Riickenmark ist.

2) Der Uebergang des Hirnschenkelquerschnittes inden
Riickenmarkquerschnitt. — Unterhalb der oben geschilderten
Aussenfliche des Grosshirnschenkels werden dessen vordere Bahn,
der Fuss, und dessen hintere Bahn, die Haube, welche sich
beriihrten, durch das Eindringen eines Stratum profundum des brachium
pontis auseinandergedringt, und die, vordem freie Oberfliche des
Hirnschenkelfusses, der jetzt vordere Langsbiindel der
Briicke darstellt, wird von einem oberflichlichen Stratum des Briicken-
armes tiberdeckt. Der spitz-ovale Querschnitt des Stratum profundom
beriihrt mit seinem vordern Rande die hintere Fliche der vorderen
Lingsbiindel der Briicke, mit seinem hintern Rande die vordere Fliche
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der Fortsetzung der Haube, der jetzt hinteren Lingsbiindel der
Briicke. (Taf. 11T Pons, P8, Stratum profundum, brachium pontis).

Die vordere Abtheilung der Briicke, welche von der Ober-
fliche bis zu den hintern Liingsbiindeln liduft, ist in zweierlei
Weise schematisch behandelt. Erstens sind die vordern Léngs-
biindel, welche in die Pyramide der Oblongata iibergehen, nicht in
secundédre Biindel gespalten, sondern als ein compacter Zug darge-
stellt, in welchem nur die hintersten beziehungsweise zugleich
dussersten Biindel des Hirnschenkelfusses in ihrer Fortsetzung
bis zur Oblongata als hellbrauner Theil des Querschnittes geson-
dert sind (Taf. JII Va, Cp Taf. IV Fig. 2 und 3 cp, ef, Taf. V
blau und hellbrann). Zweitens ist in die vordere Briickenabtheilung
der schematische Verlauf eines rechten und eines linken Neiven-
fadens des Briickenarmes eingezeichnet, wie er sich aus der anatomi-
schen Betrachtung der Briiekenarmbiindel in durchsichtigen Querab-
schnitten erschliessen ldsst, (Taf. III Cbr, ell, fb! b2, Taf. IV,
Fig. 2 und 3 cll, fb! fb? fb3, Taf. V gelbe Fiden, welche mit dem
rothen Ring im blauen Felde zusammenhéngen).¥)

Grosse Antheile des Hirnschenkelfusses verlieren sich auns den bhis
zur Pyramide hin abnehmenden vordern Li#ngsbiindeln der Briicke in
Nervenzellen, welche reichlich zwischen deren secundédre Biindel -ein-
gestreut sind. Diese secundéren Biindel aber werden von einander
eben durch die Briickenarmbiindel getrennt, welche dabei von dersel-
ben Zellformation innig durchdrungen sind. Die beiden gelben Faden
des Hirnschenkelfusses, welche zu den beiden Querschnittebenen der
Briicke senkrecht herabsteigen, erreichen die Pyramide und das Riicken-
mark nicht, sondern gehen unter Vermittelung von Nervenkorpern in
einen Briickenarm iiber.

Der Hirnschenkel, welchen der Briickenarm in einer Kleinhirnhilfte
vertritt, ist mit der Kleinhirnhilfte ungleichseitig. Der Beweis hierfiir
ist, dass bei Atrophie einer Grosshirnhalbkugel, welche
Atrophie der #ussern Grosshirnganglien und im Hirn-
schenkel nur die gleichseitige des Fusses nach sich zieht,
immer die entgegengesetate Kleinhirnhidlfte atrophirt.

Verbindung eines Querbiindels mit einem Hirnschenkelbiindel gestaltet
sich aber nicht in der Weise, dass das Querbiindel in seiner Richtung
bleibt, und etwa, aus der linken Kleinhirnhilfte kommend, am linken
Hirnschenkel vorbeiginge, dann mit dem rechten Hirngchenkel sich

*) Stricker, Lehre von den Geweben pag. 757.
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verbinde und durch den rechten Briickenarm in das Kleinhirn zu-
riickgelangte.

Diese Auffassung wird durch die Thatsache verwehrt, dass im
Querschnitt der vordern Briickenabtheilung die Aussenseite des Quer-
schnittes der Lidingshbiindel (Hirnschenkelbiindel) von gekriimmten,
schlingenférmigen Biindeln umfasst wird. Das vordere und das
untere Stiick der Schlinge sind gegen denselben Briickenarm, oder zu-
nichst in gleicher Richtung gegen die Mittellinie gewendet. Solche
Schlingen gehen sowohl aus der oberflichlichen Schichte der Briicken-
querbiindel, in deren Durchflechtungen des Hirnschenkels, als auch aus
diesen Durchfiechtungen in die tiefe Schichte der Briickenbiindel iiber.
Jede solche Schlinge kann mit ihren beiden gegen die Mittellinie ge-
wendeten Enden nur ein und denselben, dem umkriimmten Hirn-
schenkel entgegengesetzten Briickenarm angehdren. Hiermit
deckt sich folgendes Verlaufsschema: (Taf. IV Fig. 2 und 3). Das
Biindel fb’ geht aus dem linken Briickenarm hervor, es wendet sich
in die oberflichliche Briickenschichte (Po), die Mittellinie iiberschrei-
tend, zur rechten Fortsetzung des Hirnschenkels, ist mit deren Liings-
biindeln durch Zellhaufen (cll) verbunden, umkriimmt darnach von
aussen den ganzen vordern Lingsstrang der Briicke, wendet sich in
der tiefen Querfaserschichte aufs neue zur Mittellinie, und lduft durch
den linken Briickenarm in das kleine Gehirn zuriick. Die Michtigkeit
des Briickenarmes lisst den zweifaserigen Uebertritt je einer
Hirnschenkelfaser durch die wechselgeitigen Massenverhiltnisse begiin-
stigt erscheinen. Das Vorkommen wirklicher Commissurenfasern soll
durch diese Auffassung nicht bestritten werden. Dieselben konuten
auch, weil die vordere Briickenabtheilung in allen Schichten massen-
weise von Nervenkérpern durchdrungen ist, mit den eben beschriebe-
nen Bahnen in Anastomose gesetzt sein, durch welche der Hirnschenkel
mit dem Kleinhirn sich verbindet. .

Der hinteren Briickenabtheilung, (Taf. III und V) und zwar
deren vorderstem Biindelhalbkreis der Schleifenschichte liegt der
hintere Querschnittrand des Stratum profundum an. Die Schleifen-
schicht ist in drei verschiedenen Stadien ihres Briickenverlaufes dar-
gestellt, deren nur die beideh untern dem Hirnstammaufriss eingezeich-
net sind.*) Die obere Ebene (Taf. IV Fig. 2) zeigt das, sich

*) Die Einzeichnung einer dritten obersten Halbebene war nicht mbglich,
indem bereits von den dargestellten nur die obere in die richtige Briicken-
héhe eingezeichnet werden konnte, die untere Halbebene aber in unwahrer
Weise bis zum untern Briickenrande reicht.
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erweiternde untere Ende des Aquaeductus Sylvii, vor welchem die
graue Substanz (Ct) liegt, von der Gehirnklappe bedeckt (vl), und anf
letzterer einen Durchschnitt der Kleinhirnrinde in Form der Lingula,
welche in dem Aufriss nicht vorkommt, An der Seite der besproche-
nen Gebilde liegt der Bindearm (Pr). Gegen die vordere Briicken-
abtheilung hin wird die Organisation der hinteren durch die Schleifen-
schicht abgeschlossen und zwar ist der blaue innere Theil derselben
der Vierhiigelantheil derselben, dessen Verhiltnisse zn einem Biindel-
halbkreis aus der Substantia nigra oben besprochen wurden. Nach
augsen erhilt die Schleife noch einen Zuwachs aus der Gehirn-
klappe, welcher in seinen Verhiltnissen der Bedeckung des Binde-
armes, so wie des unmittelbaren Hervortretens aus der Klappe nach
naturtrenen Praparaten gezeichnet ist, die bei weit hoheren Vergrosse-
1ungen studirt wurden. Dieser Schleifenantheil ist mit den, in der
kleinen Figur der Taf. IIL rechts besonders deéuntlichen Kleinhirnur-
gpriitngen der Schleife identisch.

Zur Zeit meiner Darstellung des Gehirns in Stricker’s Lehre von den
Geweben war ich mit dem Nachweise des Kleinhirnursprunges der Schleife
anf durchsichtigen Gehirnabschritten noch nicht vertraut. Was dort pag. 756
und 757, sowie pag. 762 und 763 in sehr riickhaltender Weise unter Zulassung
der Inconstanz von Schleifenbiindeln aus dem Kléinhirn gesagt wurde, ist mir
durch den lickenlosen Nachweis derselben auf allen betreffenden Abschnitten
meiner Sammlung von Brickenpriparaten zur erwiesenen typischen Thatsache
geworden.

Das in Fig. 2 mit vp (via posterior) bezeichnete fast leere Feld
der hintern Briickenabtheilung umfasst den aus dem Sehhiigel stam-
menden Antheil von Briickenlingsbiindeln. In den beiden dem Auf-
riss des Hirnstammes eingezeichneten Querschnittebenen der Briicke
findet dieser Bezirk weder Benennung noch Begrinzung, weil einerseits:
durch eine volle Ausfithrung dieser vom Bindearm bedeckten Querschnitte
gein Verlauf durch deren Details maskirt worden wire und hauptséchlich,
weil die Absieht dieser Darstellung auf eine graphische Vereinfachung
der Organisation gerichtet iét, und es dabei geniigt, die Schleife als
Reprisentanten des Verlaufes der gesammten Lingsbiindel der hin-
tern Abtheilong des Stammes hervorzuheben.

Die obere, dem Stammanfriss eingezeichnete Halbdurch-
schnittsebene der Briicke ist unterhalb der beschriebenen Fig. 2
gelegen, sie fillt in das Ursprungsgebiet der kleinen Quintuswurzel,
Hier bleibt der Bindearm (Pr, gelb) von Schleifenbiindeln unbedeckt. Es
haben die hintern Sehleifenbiindel sich in ein Querschnittfeld gesammelt,
das innerhalb der Schleifenschicht zu dusserst, zugleich streng unter-
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halb des freien Hirnschenkelverlaufes derselben Biindel (Lp, hellbraun)ge-
legen ist, weil es deren Continuitdt darstellt. Ebenso sind die weit méch-
tigeren innern Biindel der Schleifenschicht eine Fortsetzung der am
Hirnschenkel freiliegenden vordern Schleifenbiindel (La, blau).

Die untere Halbdurchschnittsebene der DBriicke fillt mit
Fig. 8 der Taf. IV im Wesentlichen zusammen. Sie fillt unterhalb
des Austritts des Nervus trigeminus. Die Bindearme (P, gelb)
sind von Biindeln aus dem Marke des kleinen Gehirnes durchzogen,
welche nach aussen ,om grauen Boden des 4. Ventrikels sich zu einer
trapezoiden Gruppe von Querschnitten gestalten und weiter niten er-
sichtlich in grane Substanz eingeschlossen sind. So bilden sie den
inssern Acusticuskern*®) (Fig. 3, 8 Taf. V, gelb in Roth), dem nach
innen die dussere Facette des grauen Bodens (Fig. 3, 81), der innere
Acusticuskern anliegt. Die innere convexe Facette des grauen Bo-
dens (Fig. 3 Ot, 7) gehort einem, auch dem Abducenskern gemein-
samen Ursprungsgebiete des Nervus facialis an.

Im Stammaufriss zeigt dieser zweite Querschnitt folgende Ver-
hiltnisse. Die Continitdt der obern und untern Schleifenbiindel
in ihrem ILauf nach abwirts wzeigt sich durch das Uebereinander-
stehen der gleichnamigen und gleichfarbigen Querschnitte. Querbiindel
durchsetzeu in dieser Briickenhohe die Schleifenschicht. Weil in dariiber
gelegenen Briickenhohen die grosse Quintuswurzel ansgetreten ist, so er-
scheint der zur Austrittsebene aufsteigende Antheil dieser Wwurzel als
ein im Ganzen halbmondformiges Mosaik schwarzer Querschnitte, dessen
nach hinten gerichtete Concavitit grane Substanz einschliesss, gelati-
nose Substanz (Fig. 3g, Taf. III 5,g, Taf. V schwarz, roth). Nach
aussen voy diesem Quintusquerschnitt gewinnt die hintere Abtheilung
des Stammes einen Anwuchs, der aus dem kleinen Gehirne, dessen
nucleus caudatus unmittelbar bedeckend, herzieht. Hs ist der Strick-
kérper, ans weélchem ein, im Hirnschenkel noch unvertretenes Gebiet
des Riickenmarkes, die Hauptmasse des Hinterstranges sich entwickelt.
Wenn wir voraneilend in das Auge fassen, dass die gelatindse Sub-
stanz im Querschnitt der aufsteigenden Quintuswurzel sich in das
Hinterhorn des Riickenmarkes, fortsetzt und dessen caput bildet, und
ferner den Strickkorper fiir den (wenngleich indirect auns ihm gebilde-
ten) Hinterstrang ansehen, so tritt uns in diesem Briickenquerschnitt

*) Dem Quersehnitt des innern Acusticuskern wachsen bekanntlich aus
dem Kleinhirn auch Biindel zu, welche nach einwirts vom Bindearm, nicht
durch denselben verlaufen.
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schon ein Fragment des Riickenmarkquerschuittes entgegen. Das hin-
terste und zugleich #usserste Biindel des Seitenstranges, das #usserste
Schleifenbiindel liegt hier, wenn wir die Quintuswurzeln wegdenken,
der gelatindsen Substanz nach vorn an, der Hinterstrang aber nach
riickwirts. Der Kopf des Hinterhornes ist daher sechon hier von den Biin-
deln umgeben, welche im Riickenmark den Hinterseitenstrang bilden.
Nur wird der rechte, auf unserem Aufriss unsichtbare Strickkor-
per, also nicht der, in dieser Hohe der gelatindsen Substanz anliegende,
Strickkdrper es sein, dessen Fortsetzung als Hinterstrang der Riick-
seite der linken gelatindsen Substanz anliegt. Nach innen von der
gelatindsen Substanz, hinter der Sechleifenschicht erscheint die ver-
kiimmerte obere Olive des Menschen. (Taf. IIL, Taf. IV Fig. 3, 0,
Taf. V roth).

Medulla oblongata. Nachdem die Biindelmassen des Briicken-
armes verschwunden sind, welehe einen so ansehnlichen Theil des
Hirnschenkelfusses in das Kleinhirn iiberfiihrten, dass die Pyramide
des verlingerten Markes nur etwa ein Vierte] vom Areale des Hirn-
schenkelfusses im Querschnitt betrigt, liegen die Langshiindel der vor-
dern Bahn des Stammes (via anterior) denen seiner hinteren Bahn (via
posterior) wieder an, und wir unterscheiden eine Trilogie der Haupt-
massen der Oblongata:

1) die vordere Abtheilung (Pyramide), 2) die hintere Ab-
theilung (von der Pyramide bis zur Oberfliche des grauen Bodeuns
reichend), 3) den Strickkérper als seitlichen Anwuchs aus dem
kleinen Gehirne.

Die Pyramiden bleiben bis hinter dem Abschluss eines Central-
kanals der Oblongata unverdndert, und halten die durch die Briicke
fortlaufende Continuitdt einer vordern gréssern und hintern, zugleich
dnssern, kleineren Biindelabtheilung, welche schon im Hirnschenkel vor-
lag, fest, sie sind die von Kleinhirnbiindeln befreite Fortsetzung
des Hirnschenkelfusses. (Taf. III und IV Fig. 4 va, cp, Taf. V
blau, hellbraun).

Der Abschluss eines Centralcanals, jenseits dessen erst die
Organisation der Pyramiden sich verdndert, erfolgt in der hintern AD-
theilung der Oblongata durch die Bildung der Hinterstringe auns
den Strickkorpern, ein Vorgang, welcher den gréssten Theil der hin-
tern Oblongatenabtheilung zum Spielraum hat.

Die erste, in die Oblongata eingezeichnete Schnittebene zeigt
folgende ams der hintern Briickenabtheilung herablanfende Continni-

taten von Markstrdngen und grauen Massen: 1) die Schleife,
Archiv f. Psychiatrie. IV. 2. Heft. 2
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deren vordere Abtheilung verbreitert und diffus begrinzt erscheint.
Dies kommt 1. von der Hinlagerung einer gezackten grauen Masse her,
der Oliven und der sogenannten Nebenoliven, deren Zellen den
Tebergang des Strickkorpers in den Hinterstrang des Riickenmarks
vermitteln; 2. von einer grossen Zahl geschwungener Biindel der
fibrae arcuatae, welche, zum Theile von einer Olive zur anderen
ziehend, die Bahnen des Ursprunges der Hinterstringe darstellen.
(Taf. III, Taf. IV Fig. 4 La, O}, Taf. V roth in Blau). Der Schei-
tel des gezackten Bogens, den der Querschnitt der Olive mit
Ausnahme ihres, einen gezackten Kreis darstellenden obern und untern
Endes bildet, dringen auch sie bedeckende Antheile der Schieifenbiindel
lings der lingsovalen dussern Oberfliche der Olive hervor. Doch lie-
gen diese Liangsbiindel nicht (wie nach dem Versehwinden des Briicken-
armes erwartet werden sollte) an der Aussenfliche, sondern sie wer-
den von Querbiindeln des auns dem Corpus restiforme hervorgehen-
den Stratum zonale iiberdeckt. (Taf. III STZ, Taf. V gelb). Seltener
verlaufen Bilindel der vordern Schleifengehichte ausserhalbh des Stratum
zonale als innerer oder #usserer Hillsenstrang. Der Vierhiigelantheil
der Schleifenschicht reicht nach dem, im vorigen Abschunitte (pag. 389
Note) hierliber gesagten am wahrscheinlichsten bis zur Raphe, so dass
er die vorderste Schicht vom Vorderstrange des Riickenmarks bilden
mag. In diese vordersten Schleifenbiindel reicht nur, in einer weit
tieferen Schnittebene, in der Hohe des Centralcanals der Oblongata die
sogenannte innere Nebenolive hinein. Hinter der Olive selbst eriibrigt
noch eine Breite der Schleifenschicht, welche die Michtigkeit des
Kleinhirnantheils der Schleife weit tibertrifft. Letztere kann man in
der Hohe der obern in die Briicke eingezeichneten Querschnittebene
verligslich beurtheilen.

Die Olive ist demnach ungefilr in die Mitte der Linge des Vier-
hiigelantheils der Schleifenschichte eingelagert. (Taf. IV Fig. 4).

2) Der Kleinhirnantheil der Schleifenschichte. Dieser
Querschnitt findet sich hart vor dem Quintusdurchschnitt mit seiner
gelatindsen Substanz (Hinterhorn), um, wenn die Quintuswurzeln ver-
schwinden, das Hinterhorn von vorn zu umgeben. Diese Gebilde sind
von go starken Lagern der Giirtelschichte bedeckt, dass sich nur der
Strickkérper nach riickwirts bis zum graven Boden hin hervorhebt,
(Taf. III). In der zweiten durch die Oblongata gelegten Ebene (Taf. IV
Fig. 4 02) ist der Strickktrper viel schwicher geworden, Hier tritt
neben ihm ein, zum grauen Boden gehoriges, Gebilde im Querschnitte
hervor, der dussere Acusticuskern (Taf. III 8, Taf, IV Fig. 4, Tal. V
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roth), welchen, (Taf. IIT eingezeichnete Kreise, Taf. IV Fig. 4, Fig. 5,
gelb) theils dureh den Bindearm, theils nach innen vom Bindearm
aus dem Kleinhirn hervortretende Liingsbiindel durchziehen. (Taf. IV
Fig. 3 P8).

Nach einwirts von Clarke’s #dnsserm Acusticuskerne liegt der
innere Acusticuskern, welcher mit dem gleichnamigen in der Mittel-
furche der Rautengrube zusammenstosst.

Aus diesen selben Massen gehen von den Ursprungs-
ebenen des Nervus facialis an, bis nahe zum untern Ende
der Hypoglossuskerne, somit auch die H6he eines grossen
Theiles vom Vago-Accessoriusursprunge hindurch fibrae
arcuatae hervor, welche sich in der Raphe durchkreuzen. (Taf. III
oherste Schnittebene durch die Oblongata 8, 8i R).

Die zweite, in die Oblongata des Hirnstammes eingezeichnete
Ebene deckt sich mit Fig. 4 Taf. IV, und es empfiehlt sich eingehende
Betrachtung, Das centrale Hohlengrau (Ct), welches, oberhalb breit
auseinandergelegt, den innern Acusticuskern darstellte, hat sich zu
einer, aus zwei Facetten bestehenden Rinne vertieft. Diese Facetten
sind nach innen die Gegend des Hypoglossuskernes (12) und nach
anssen die des hinteren Vaguskernes (10p), (hintere Ursprungsiule
des seitlichen gemischten Systemes, Stricker, Lehre von den Ge-
weben pag. 788). Diese allmihlige Vertiefung des grauen Bodens ver-
mittelt dessen Uebergang in die Form eines einzig den geschlossenen
Oentralcanal der Oblongata umgebenden Grau, wobei die Regionen
der Vaguskerne hinter der Furche am Boden der Rantengrube median
verschmelzen miissen.

Die verinderte Massenanordnung, welche zum Schluss des Central-
kanales fiihrt, ist durch die Bildung der Hinterstringe des Riicken-
markes bedingt. Das Material fiir dessen Bildung ist zuniichst im
Strickkérper gegeben. Hs zeigt sich im Vergleiche der ersten und
zweiten dorech den Hirnstamm gelegten Oblongatenebene, dass der
Strickkérper im Liaufe nach abwirts an Masse abgenommen hat, (Taf. V
gelb). Zwischen denselben und den dussern Acusticuskern aber dringt
sich eine nene Masse ein, der Hinterstrang (Taf III, IV Fig. 4 Fp,
Taf. V hellbraun). Sobald der Hinterstrang gebildet ist, verschwindet
der Strickkorper (Taf. IV Fig. 5 und 6).

Indem nun zuglgich vor Augen liegt, dass der Strickkérper
so wie der Hinterstrang mit den transversalen fibrae arcuatae der hin-
tern Briickenabtheilung (mit deren vorderen Gebieten) zusammenhiingen,
so erklirt sich die Abnahme des Strickkérpers wihrend der Zunahme

26%
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des Hinterstranges dadurch, dass der Querschnitt des Strickkirpers
fibrae transversae abgibt, und der Hinterstrang fibrae transversae auf-
nimmt.

Diesen Uebergang ergibt der Verfolg schematisch gezeichneter
Biindel in den beiden obern Oblongatenebenen. Kin Theil der aus
dem Strickkdrper (Or) austretenden Biindel umgibt, ein zweiter durch-
setzt den Quintusquerschnitt. Das fiir den Verlauf.evsterer, der ober-
flichlichen Biindel gegebene Schema erscheint gesichert.

Diese Biindel (Fb, gelb) umgreifen zum Theil die gleichseitige
Olive als stratum zonale, ohne in sie einzugehen, iiberschreiten die Mittel-
linie und héngen mit einer Zelle der entgegengesetzten Olive, in deren
Hilus sie eingetreten, zusammen, Jenseits der entgegengesetzten Olive
sind sie bereits als Biindel des Hinterstranges anzusehen (fb, hell-
braun Fp.)

Bestimmt aber verlanfen nicht alle einschligigen Biindel des
Strickkorpers um die gleichseitige Olive nur herum, sondern sie durch-
setzen die Olive in nach einwirts gewendeten Curven, um, ziemlich
quer in den Hilus der entgegengesetzten Olive hinein lanfend, aus
dem der gleichseitigen auszutreten. Die Biindel des entspringenden
Hinterstranges durchlanfen somit beide Oliven. Dass sie sich aber,
gagen wir zunéchst iiberwiegend, mit der uogleichseitigen Olive wirk-
lich verbinden, geht aus der, mir viermal vor Augen getretenen That-
sache hervor, dass Schrumpfung einer Kleinhirnhilfte von
Schrumpfong des gleichseitigen (weil ungekreuzt zur Oblongata
herabtretenden) Strickkorpers, gleichzeitig aber von Schrumpfung
der entgegengesetzten Olive begleitet ist.

Ich habe oben gesagh, dass die Biindel des Strickkérpers sich
zundchst iiberwiegend mit der ungleichseitigen Olive verbinden,
und dieses ist das mindeste, was durch die angefiihrte, grob ana-
tomische Thatsache bewiesen wird. s wird mir aber hochst wahr-
scheinlich, dass der ganze Strickkdrper sich ausschliesslich mit der
entgegengesetzten Olive verbinde. Die gegebenen Abbildungen ver-
gegenwirtigen die Verhiltnisse so, wie ich sie in Stricker’s Liehre
von den Geweben dargestellt habe. Damic der Strickkorper sich mit
der entgegengesetzten Olive verbinden kénne, muss die Kreuzungs-
stelle seiner Biindel (vom XKleinhirn ausgegangen) diesseits der
Verbindung mit der Olive liegen. )

Auf Taf III fb* ¢ll, Taf. IV Fig. 4 fb* cll, Taf. V (der gelbe
Faden, welcher den Quintusquerschnitt durchsetzt sammt seiner Ver-
bindung mit einem rothen Ring und seiner Fortsetzung in ein iiber
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die Raphe tretendes hellbraunes Biindel) ist ein zweites Verlaufsschema,
fir Antheile des Strickkdrpers gegeben. Diesem Schema gemiss wiir-
den Biindel desselben sich mit der dicsseitigen Olive verbinden und
die Kreuzungsstelle dieser Biindel lige (vom Kleinhirn ausgegan-
gen) jenseits der Verbindung mit der Olive. Die Berechtigung dieses
Schema’s lag in der Thatsache, dass im Gebiete der untern Hilfte der
Olive Biindel des Hinterstranges in ganz angemessenen Curven der
Olive, welche dem Hinterstrang gleichseitig, dem Strickkorper
aber ungleichseitig ist, nach hinten ausbeugen. Ich habe L ec.
angegeben, dass diese hinter der Olive der einen Seite verlaufenden
Biindel nach Ueberschreitung der Raphe gegen die dem Strickkérper
gleichseitige Olive hinlaufen, dass sie auf dieselbe treffen miissen,
indem der Verlauf dieser fibrae transversae in-auffallender Weise (mit
Durchkrenzung anderer streng quer verlaufender fibrae arcuatae) nach
vorne gewendet ist. Beispiteren Durchmusterungen von Oblongaten bin
ich aber darauf aufmerksam geworden, dass diese fibrae transversae zwar
in niichste Anlebnung an Querbiindel kommen, welche die Raphe wirklich
iiberschreiten, dass sie selbst aber ausserhalb der Hypoglossuswurzeln
abgeschnitten authéren. Hiufig genug gehen sie in Querschnitte tiber,
welche ihren weitern Verlauf in andere Schnittebenen verlegen lassen.
Weil oberhalb dieses ganzen geschilderten Vorgangs (dass Biindel des
Hinterstranges der ihm gleichseitigen Olive ausweichen) alle Biindel des
Hinterstranges aus der gleichseitigen Olive hervorkommen, so verlaufen
die abgeschnittenen Biindel wohl nach abwirts. Dort stossen sie aber noch
vor Erreichung der Raphe nach innen vomn Hypoglossus auf die innere
Nebenolive (Taf III, Taf. IV Fig. 5 Ol, roth, Taf. V roth) und
zwar auf die den in Frage stehenden Biindeln des Hinterstranges
nach gleichseitige jedoch dem Strickkérper, mit dem der Hinter-
strang aus oben angegebenen Griinden gekreuzt zusammenhingt, un-
‘gleichseitige innere Nebenolive.

Die Verwerthung dieser Daten zunsammengehalten mit der That-
sache der ungleichseitigen Schrumpfung von Strickkérper und Olive,
ldsst den Verlauf der schematischen Biindel fb’ in folgender verdnder-
ter Weise zwanglos auffassen (Taf. IV Fig.4): fb’ kidme als Kleinhirn-
biindel aus dem linken Strickkérper, durchliefe als Kleinhirn-
biindel die linke Olive und linke Nebenolive, kreuzte sich in
der Raphe mit dhnlichen Biindeln, und diese Kreuzung lige diesseits
von der Verbindung mit der rechten (ungleichseitigen) Nebenolive.
Darnach verldaft tb' (etwas aufwirts gebogen) hinter der Hauptmasse
der rechten Olive in den rechten Hinterstrang.
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Darnach hingen die Olivenmassen durchwegs mit dem ungleich-
seitigen Strickkdrper zusammen, und lassen den gleichseitigen
Hinterstrang aus sich entspringen.

Ich muss noch hinzufiigen, dass der naheliegende Fehler, es konnten die
der Olive ausbeugenden fibrae transversae statt Hinterstrangsbiindel aus dem
gussern Acusticuskerne stammende fibrae transversae sein, welche ohne
Olivenzusammenhang zur Raphe gelangen, durch vollkommen sichernde Anf-
merksamkeit ausgeschlossen ist,

Bei Mittheiluug dieser veréinderten Anschauung iiber den Zusammenhang
von Bundeln des Hinterstranges mit der einen oder der andern Olive darfich
wohl voraussetzen bei den Kennern der Complicirtheit des Oblongatenbaues
um so mehr entschuldigt zu sein, als mein Aufsatz in Stricker’s Lehre von
den Geweben keine Monographie iber die Oblongata ist, sondern sich iber
Thatsachen des gesammten Hirnbaues verbreitet, andererseits erblicke ich
in der Selbstberichtigung -einen Arbeitsstoff, iiber den sich vielleicht streiten
ligst, ob er fiir Viele anziehend, keineswegs aber daruber, dass er chren-
voll ist.

Die Bildung des Hinterstranges fiihrt in leicht ersichtlicher Weise
zum Schluss des Centralecanals. In der mehr erwidhnten Fig. 4 ist die
vorbereitende Vertiefung der Rautengrobe noch nicht weit gediehen.

Noch frither als der Strickkorper seine Masse durch Abgabe von
fibrae transversae ginzlich erschopft, sind die Biindel im &ussern
Acusticuskerne hinter der zum Hinterstrang gehdrigen Bogenbiindelfor-
mation dorch Uebergang in einen reichhaltigen Antheil von Bogenbiindeln
verschwunden und mit ihnen die Acusticuskerne. Darnach ist es un-
mittelbar der hintere Vaguskern, an welchen der Hinterstrang angrinzt.

An diesen Vaguskern nun dringt der Hinterstrang. War das Cor-
pus restiforme ein seitlicher Anwuchs der hintern Bahn des Grosshirn-
stammes gewesen, welcher den grauen Boden sich ins Breite entwickeln
liess, so stellt hiergegen der Hinterstrang ein zwischen Strickkorper und
grauen Boden eingedrungenes Gebilde dar, welches, ausser seinen
Markbiindeln, noch geflechtartig eingeschlossene reichliche grane Masse
enthilt, die sich abwirts in den Kern des Keilstrangs und den Kern
des zarten Stranges scheidet.

Der so aufgeblihte Hinterstrang dringt beiderseits die anliegen-
den Vaguskerne so gegen die Mittellinie, dass sie sich aneinanderlegen,
verschmelzen und die Furche aes grauen Bodens in einen geschlosse-
nen, zu hochst thomboiden, kreuzformigen, weiter abwirts noch immer
oblongen Centralcanal verwandeln.

Bei dieser Bewegung der grauen Substanz ist der Hypoglossus-
kern unverriickt, als spiteres Vorderhorn, nach vorne gerichtet geblieben.
Den hintern Vaguskern hat der Xylograph unrichtigerweise nach aussen
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mit convexer Begrinzung in den Acusticuskern hineinragen lassen,
wihrend seine dussere Grdnze die geradlinige Fortsetzung des dussern
Contours der Vaguswurzel sein sollte (Taf. IV Fig. 4, 10, 10p). Wenn
sich der Leser mit einemn Bleistiftstrich diesen Fehler verbessert, so
hat er im hintern Vaguskern ein Trigonum vor sich, welches, dem
trigonum cerviecale des Riickenmarkshinterhornes gleich, durch
einen Theil der Vaguswurzeln, [gleich dem cervix, mit dem caput
des Hinterhornes, nidmlich der gelatindsen. Substanz in der
Quintuswurzel (Fig. 4 g) zusammenhdngt. Im betreffenden Quer-
schnitt der Oblongata divergirten Kopf und Hals dieses Hinterhornes
nach vorne. Im Riickenmark divergiren sie nach hinten. Es ist aber
klar, dass die, gleichsam durch die Bildung und Aufblihung des
Hinterstranges bedingte Bewegung des Trigonum (Vaguskernes nach
innen) auch an dem caput und dem cervix eine Drehung nach hin-
ten bedingen wird, welche die Divergenz nach vorne nothwendig auf-
heben muss. Indem die Hinterstringe hinter dem Abschluss des
Centraleanales noch durch die Entwicklung ihrer Masse aufeinander zu-
riicken, begrinzen sie, wie am Riickenmark, auch eine Hinterspalte.
(Taf. IV Fig. 5 Taf. V 3 Oblongatenebene). Durch solche morpholo-
gische Uebergiinge, welche die gezeichneten Schnittebenen sprongweise
darstellen, die Summe aller Schichtebenen aber ganz allméhlig ver-
mittelt, hat sich die Oblongata dem Querschnitt des Riickenmarkes in
drei Punkten angendhert: 1) durch Entwickelung von Hinterstringen;
2) durch Bildung eines Centralcanals; 3) durch Formation und Rich-
tung des Hinterhornes.

Mit der Erschopfung des Strickkorpers verschwinden auch die
Oliven aus dem Querschnitt der Oblongata, weil sie nur ein Knoten
im Verlaufe des Strickkérpers nach dem Hinterstrang waren. Die
innere Nebenolive reichte am meisten nach abwirts.

Beuziiglich der Bildung des grauen Riickenmarkkernes aus in der
Oblongata vorfindlichen Massen ist noch folgendes nachzutragen. Der
Vagus entspringt mit Wurzelfdden, die vor ihrem Austritt zum grauen
Boden hinlaufen, aus einem in der hintern Abtheilung der Oblongata
in deren Seitenstrang gelegenen Kern (10a), dieser Kern muss sich,
durch das Verschwinden der bogenfsrmigen Fasern, dem Hypoglossus-
kerne und seiner Fortsetzung, dem Vorderhorne bedeutend anndhern.
In der That findet sich im Seitenstrang der Oblongata nach Schluss
des Centralcanals eine Formation #hnlicher grosser Zellen, wie im
vordern Vaguskerne. Die Zellen sind in geflechtartige Urspriinge des
nervus accessorius als Substantia reticularis eingestrent. In den
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untersten Ebenen der Oblongata findet sich diese Substantia reticularis
als processus lateralis mit dem Vorderhorne versehmolzen, noch immer
Accessoriuswurzeln den Ursprung gebend. Es liegt nach alledem nahe,
zu glanben, dass bei Bildung des Vorderhornes dem Hypoglossuskerne,
welcher die, Nervenwurzeln abgebende, Spitze des Vorderhornes dar-
stellt, sich die Zellensdule des vordern Vaguskernes als processus late-
ralis des Vorderhornes anschliesst (Taf, IV Fig. 7, Taf. IIT prl).

Die grosse Wirkung, welche die Bildung der Hinterstringe im
verinderten Querschnittbilde der Oblongata zu Stande brachte,
lasst sich duorch die vergleichende Betrachtung der Fig. 4 und 5
(Taf. IV) iiberschauen. Im Hirnschenkel und in der Briicke herrschte
eine Duplicitit der Organisation des Hirnstammes, Fuss und Haube
und deren Fortsetzung. In der Oblongata war die Organisation drei-
fach, durch den Zuwachs des Strickkorpers. Im Riickenmark tritt
eine Zweifachheit ganz anderer Anordnung, als in der Oblongata auf,
der Vorderseitenstrang und der Hinterseitenstrang,

Fig. b zeigh, mit der obern Oblongatenhilfte verglichen, noch die
Dreiheit der Anordnung. Eine Querlinie durceh die Mitte des Centralcanals
scheidet 1) das Product des Strickkorpers, den Hinterstrang,
dessen Masse durch eingeschlossene, mit dem hintern Umfang des cen-
tralen Hohlengrau zusammenhingende Kerne zum zarten und zum
Keilstrang aufgebliht ist. 2) Nach vorne vom Hinterstrany legt die hin-
tere Abtheilung der Oblongata, wegen Vorhandensein der innern
Nebenolive (Taf III ol) noch von irgend welchen fibrae arcuatac
dorchzogen. Vor dem, in allen seinen Theilen erkennbaren Hinter-
horn (cu, ev, tr) findet sich der Kleinhirnantheil des Seitenstranges
(Lp), davor dessen Vierhiigelantheil, welcher durch Verschwinden der
Olive und ihrer Bogenbiindel von der frihern Aufblihung auf eine
leichte Abplattung reducirt ist. 3) Die vordere Bahn des Stammes,
die Pyramide der Oblongata.

Dieser Querschnitt (Taf. IV Fig. 5, Taf. I1[ und V, die dritte, in die
Oblongata eingezeichnete Ebeue) mit seinen drei hintereinander lie-
genden Markzonen, weicht vom Riickenmark, dessen genetisch trenn-
bare Abtheilungen vur zwei sind, ein Vorderseitenstrang und ein
Hinterseitenstrang durch die Abtrennung der vordern Bahn des
Stammes, durch die Pyramide ab, in welcher Theile des Hinterseiten-
strangs, so wie des Vorderseitenstranges verlaufen. Diese vordere
Bahn des Stammes muss mit dem Hinterstrange und mit der hintern
Abtheilung der Oblongata verschmelzen, damit die Organisation des
Riickenmarkes hervortreten kann.
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Obere Pyramidenkreuzung. Diese Verschmelzung der Pyrami-
den findet zu oberst mit den Hinterstrangen statt. Es sind die dussersten
Pyramidenbiindel, welche schon im grossen Gehirne durch differenten
Ursprang, im Hirnscheukel durch die Unvermengtheit mit Sommerings-
scher Substanz von dem ubrigen Theile der vordern Bahn des Stam-
mes abweichen, welche sich hinter den mittlern und inunern Biindeln
der Pyramide weg zu einer Kreunzungsstelle begeben, und jenseits der-
selben in den Hinterstrang des Riickenmaiks iibergehen. Die Biindel
der oberen Pyramidenkreuzung sind stirker, als die Bogenbiindel des
verlingerten- Markes, dagegen weit schwiicher, als die Biindel der
untern Pyramidenkrenzung.

Untere Pyramidenkreuzung. Es ist der nach Abzug der
jussern Biindel verbleibende, weit stirkere Rest der Pyramiden, wel-
cher in mehreren iibereinander liegenden, wechselseitigen Kreuzungs-
biindeln in den Seitenstrang des Riickenmarkes iibergeht. Dieser
Uebergang ist ein unmittelbarer, nicht durch Nervenkdrper vermittel-
ter. Nur an Siugethieren, deren Pyramiden klein, deren grave Substanz
dagegen durch Bindegewebe sehr reichlich, gleichsam aufgebliht ist,
ergibt sich der filsehliche Aunschein, als gingen Pyramidenbiindel aus
der, durch ihre Nervenkorper nur mit dem n. accessorius verbundenen
Substantia reticularis hervor. Die Region des Oblongatenquerschuitts,
in welcher die Biindel aus der untern Pyramidenkrenzung als Quer-
schnitte Fuss fassen, liegt unmittelbar vor dem Hinterhorn, doch strei-
chen sie vor dessen Kopfe so weit nach vorne vorbei, dass das hin-
terste Feld des Seitenstranges (Taf. IV Fig. 6) ganz unvermengt mif
Pyramidenbiindeln bleibt.

Vor diesem Felde (Taf. III Lp) reichen sie bis zum #ussern
Rande der Oblongata, und ich vermag nicht zu sagen, ob sie sich hier
mit den hintersten Feldern der Schleifengegend vermengen, oder zwi-
schen die Fortsetzung der Kleinhirnschleife und der Vierhiigelschleife
eindringen.

Die Schleife (Taf. IIILa, Taf, IV Fig. 6 f) und die Pyramidenkreu-
zung umrahmen das Vorderliorn und eine markige Umgebung dessel-
ben, welche den Sehhiigelantheil des Riickenmarkes darsteilt. Die
Ebenen der Pyramidenkreuzung sind, ausser durch den noch vorhan-
denen Rest einer vordern Balin des Gebirnstammes, vom Riickenmark
noch durch die abnehmende Einlagerung der bekannten grauen Massen
in den Hinterstrang und durch die noch iibrigen aufsteigenden Quintus-
biindel unterschieden, welche aus noch tieferen Ebenen der gelatindsen
Substanz ihren Ursprung nehmen.
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Wenn man die Voraussetzung macht, der keine anato-
mischen Griinde entgegen stehen, der Querschnitt des
Halsriickenmarkes enthielte die auf einander folgen-
den Projectionsebenen des Grosshirnstammes (nach
Abzug aller die Gehirnnerven vertretendenBiindel) in un-
verdndertem Nebeneinander,so zerfiele dieser Querschnitt
in ein Mosaik nur ganz ideal zu begrinzender, aber doch
richtig zu localisirender Felder, denen die folgenden cen-
tralen Ursprungsherde zufallen.

Der Hinterseitenstrang bestehtin seinem zwischen den
Hinterhornern liegenden Antheil aus Biindeln, welche der
Strickkodrper aus dem Kleinhirn zufiithrt, und aussolchen,
welche die Pyramiden vom Hirnschenkel her als ihre
dussersten Bindel aus der Rinde der Hinterhaupt- und
Schlifellappen der Grosshirnhalbkugeln herabfiihven Der
genetisch zugehodrige Seitenstrangtheil am Hinterborne
ist ausdem kleinen Gehirne als hinteres Schleifenbiindel
herabgezogen Der Vorderseitenstrang. Einhinterer que-
rer Streifen des Seitenstranges, von der Aussenfldche be-
ginnend und vor dem hintern Schleifenbiindel weg wahr-
scheinlich dem ganzen Hinterhorne anliegend, stammt
aus dem Streifenhiige! und dem Linsenkerne. Vor die-
ser Region des Seitenstranges ziehe man in Gedanken
eine dem Aussenrande des Rilckenmarkquerschnittes con-
centrische Liinie in idealer Entfernung von dem Aussen-
rande bis zur vordern Mittelspalte. Diese Linie scheidet
eine unmittelbare innere Umgebung des Vorderhornes im
Marke des Vorderseitensiranges, welche den Sehhiigelnr-
sprung des Riickenmarks darstellt, von einer, letzteren
unmittelbar und mittelbar das Vorderhorn concentrisch
umgebenden, halbkreisformig umgebenden &dussersten
Zone, welche die Fortsetzung des Vierhiigelursprunges
vom Riickenmark, die Fortsetzung der vordern, in der
Briickengegend den Bindearm bedeckenden Schleife ist. —

Ich habe vor mehreren Jahren auch auf vergleichend anatomischem
Wege versucht, die Zugehorigkeit bestimmter Felder des Hirnstamm-
querschnitts, und zwar der hintern Briickenabtheilung, zu periferen Or-
ganen, und zwar zu den obern und untern Extremititen, sowie zur
Hautoberfliche zu erweisen, und habe heute keinen Grund, an den
damals gewonnenen Resultaten zu zweifelu. Es ergab sich durch
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Messungen der hintern Briickenabtheilung in der Hoéhe, welche in
Taf. [V Fig. 2 vom Menschen abgebildet ist, dass die obern Extre-
mititen wesentlich die Linge des queren Durchmessers dieser Ebene,
die untern Extremititen dagegen wesentlich die Linge des geraden
Durchmessers derselben Ebene bestimmen. Die micrometrischen Mes-
sungen wurden an Thieren mit eminentem Gegensatz des Extremititen-
banes vorgenommen, wobei zundchst der Maulwurf und Fleder-
miuse als Triger der méadchtigsten obern Extremititen, das
Kinguru und die Kéngururatte als Triger der mdchtigsten untern
Extremititen ins Auge gefasst wurden. Zugleich sind die nicht be-
giinstigten DBrust- und Bauchglieder an diesen Thieren bekanntlich
auch nur schwach entwickelt. Diese Umstdnde waren fiir scharfe Re-
sultate der micrometrischen Untersuchung so begiinstigend als méglich.
Die Kidnguru’s waren durch eine eminente Schmalheit der hin-
tern Briickenabtheilung neben einer auffallenden medialen Ver-
lingerung ausgezeichnet. TFerncr fand ich, dass noch am Hals-
riickenmark des Kénguru der gerade Darchmesser des Vorderstranges
so entwickelt war, dass der vordere Rand des Vorderhorns der grauen
Substanz in der hintern Hilfte des Riickenmarkquerschnittes lag. Den
Fledermiusen und dem Maulwurfl dagegen fehlte die mediale Verlinge-
rung, wihrend ihre hintere Briickenabtheilung ein so charakteristisch
entwickelter relativer Breitendurchmesser auszeichnete, dass er bei
14, auf dasselbe Maassverhiltniss derselben Briickenebene unter-
guchten Sidugethierfamilien nicht entfernt so entwickelt zu finden
war. Endlich steht der Mensch mit seinen michtigen Bauchgliedern
in den Maassverhiltnissen der betreflenden Briickenebene dem Kingura
ndher, wihrend der Affe mit seinen michtigeren Brustgliedern beziig-
lich derselben Maassverhdltnisse dem Maulwurf niher steht. Dass aber
die obern und die untern Extremititen aus zwingenden physiologischen
Griinden in der hintern Bahn des Grosshirnstammes, resp der Briicke
durch Stringe vertreten sind, wird im ndchsten und letzten Abschnitt
dieser Darstellung klar werden. Aus meinen damaligen Studien ging
aber mit gleicher Schirfe, wic die eben angegebeneu Thatsachen, her-
vor, dass die betreffenden Schaittebenen durch das Gehirn der Fleder-
maus und des Maulwurfs zwar die grosste Aehnlichkeit in den oben
besproehenen Durchmessern der hintern Briickenabtheilung zeigten,
dass jedoch die Fledermaus eine iiberwiegend breitere Schleife, als
der Maulwurf, und die ganze Reihe der untersuchten Siuger hat. Ferner
zeigte der Nengeborue eine proportional breitere Schleife, als der er-
wachsene Mensch. Indem nun das Auszeichnende in der Organisation
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der Fledermaus die Ausgedehntheit ihrer Hautoberfliche bildet, und
ebenso der Neugeborne, als das klelnere Thier, eine grossere Haut-
oberfliche hesitzt, als der erwachsene Menseh, so verwerthete ich
dieses Entwicklungsmaass der Schleife anf die bedeutendere Entwick-
lung der Hautoberfliche. Der Zusammenhang der Schleife mit den
Nerven der Haut wurde zur Zcit jener vergleichend anatcmischen Ar-
beit von mir anf Schleifenbiindel aus dem untern Zweihiigel bezogen,
wihrend es heute nach dem Vorstehenden klar erscheint, dass der Ur-
sprung des Hinterseitenstranges, nud so anch des hintersten Seiten-
strangbiindels, welches als Schleife verliduft, nicht aus dem Vierhiigel, ‘
sondern aus dem Kleinhirn erfolgt. (Zeitschrift f. wissensch. Zoologie
XVIL Band: Meynert, Studien iiber die Bestandtheile des Vier-
hiigels, soweit sie in der, nichst unterhalb gelegenen Querschnitten
der Briicke gegeben sind.)

3) Dem Abschluss der gesetzten Aufgabe, auch in eine Wiirdi-
guog der beschriebenen Hauptziige des Grosshirnstammes in ihrer Be-
deutung und Leistung einzugehen, soll noch die gedl‘ﬁngte Ueberschan
der Taf V vorangehen, und zwar in der Weise, dass in dem Unter-
schied zweier der gewdhlten Farben die beiden entgegengesetzten
physiologischen Leitungsrichtungen ausgedriickt sei, im Hellbraun
die centripetale, im Blau die centrifugale Leitung, im Roth
dagegen die graue Substanz, so dass im Riickenmark diese 3 Farben
die gesammten differenten Bestandtheile der Organisation ansdriicken.
Zahlreicher mussten die Farbenunterschiede des Hirnschenkeldurch-
schnittes sein. Der Vierhiigel blieb weiss und die blauen motorischen
Biindel im Fuss des Hirnschenkels sind nicht nur von dem
dussersten hellbrannen sensorischen unterschieden, sondern zu-
gleich in gelbes Kleinhirnmark eingetragen. Sie haben mit den
blauen Biindeln gemeinsamen Ursprung im grossen Gehirn, werden
aber in der Briicke aus der Organisation des Hirnschenkelfusses ab-
geschieden, indem sie die Grundlage des Briickenarmes abgeben. So be-
steht unterhalb der Briicke die vordere Bahn des Stammes (von den incon-
stanten Formationen eines Vorbriickchens oder einer Durchflechtung
und Bedeckung durch das Stratum zonale abgesehen), nur aus den
motorischen und sensorischen Biindeln der Pyramide und zwar
bis zum untern Ende der Olive. In der untern Hilfte der Oblongata
l6st sich die Pyramide auf, indem deren #ussere als centripetal be-
trachtete Biindel wirklich gekreuzt in den Hinterstrang des Riicken-
markes iibergehen. Der innere michtigere motorische Antheil der
Pyramide geht unterhalb der Kreuzung der sensorischen Biindel in
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den hintersten Antheil des motorischen Vorderseitenstranges vom
Riickenmark iiber, bis an die Aunssenfliche reichend.

Hiater der Hanbe des Hirnschenkels zeigt sich das Grau des
Aquaedunctus Sylvii, dessen Fortsetzung erst wieder im Riickenmark-
querschnitt vor Augen liegt. Vor dem Grau der Wasserleitung er-
scheint der Vierhligelursprung der Haube blau, als die Schileife, als
die dussere Schale des motorischen Vorderseitenstrangursprungs fiir
das Riickenmark. Nach inpen davon liegen gleichfalls Biindel fiir den
Vorderseitenstrang, welche, um im Allgemeinen als seine Sehhiigel-
urspriinge unterschieden zu sein, schwarz blieben.

Die hinterste dieser Biindelformationen, welche nicht aus dem Sehhiigel
stammt, ist im Druck als das hintere Lingsbiindel hervorgehoben.

Diese Sehhiigelformation der Haube ist innen gleichsam gekehlt,
und nimmt den Querschnitt des Bindearmes auf. Man sehe von
dem letztern Gebilde ab, und erwiige, dass in der Oblongata (s. deren
zweite eingezeichnete Ebene) ein Vorderhorn von dem vordern Um-
fang der grauen Substanz suswichst, von welcher das Gran um den
Aquaeductus ein Antheil ist, und dass dieses Vorderhorn sich in den
von der Schleife eingeschlossenen Antheil der fortgesetzten Hauben-
biindel eindringt, in deren Sehhuigelantheil. Es wird dabei klar, dass
die Zusammensetzung des Vorderseitenstrangs aus Biindeln, welche
das Vorderhorn zundchst amgeben, und iin Allgemeinen aus dem Seh-
hiigel stammen, sowie aus einer, letztere von aussen bedeckenden For-
mation, der Scbleife aus dem Vierhiigel, schon innerhalb des Gross-
hirnschenkels vorgebildet ist. Die dazwischen liegende Verlaufsweise
der Ritckenmarksurspraongsbiindel dndert allem Anschein nach an diesem
Contiguitdtsverhiltnisse nichts. Der blane motorische Zug der Schleife
(motorisch zundchst, weil er in den Vorderseitenstrang des Riicken-
markes iibergeht) bildet in seiner Continuitit, aus welcher sechs Stich-
proben von Querdurchschnitten vor Augen liegen, die vordersten und
aussersten Biindel des Vorder- und des Seitenstranges in Briicke und
Oblongata. Wihrend in der oberen Hilfte der letztern die Oliven
von den Schleifen eingeschlossen sind, werden mit grosser Wahrschein-
lichkeit die Schleifenbiindel durch die Zellen der Oliven unter-
brochen.

Der sensoriseche Zug der Schleife, ihre hintere Abtheilung, gesellt
sich durch die Bahn der Grosshirnklappe aus dem kleinen Gehirn hin-
zu, und nimmt vom Austritt der aufsteigenden Quintuswurzel an, im-
plicite vom Auftreten der gelatindsen Substanz an, seine bis in das
Riickenmark und in demselben gleichbleibende Lagerung vor dem
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Kopfe des Hinterhorves ein. Er ist zunichst aus genetischen
Griinden, ferner seines, mit einem so grossen Theile des Hinterstran-
ges ibereinstimmenden Ursprungs wegen, zu dem sensorischen Hinter-
seitenstrang zu rechnen.

Von Kleinhirnbiindeln, deren Bahnen durchweg gelb dargestellt sind,
erscheint der Verlauf des Bindearmes, dessen Kreuzungsstelle die
Schleifen bedecken, nur durch seine Contouren markirt, er wird nach
dem Eintritt in das Kleiphirnmark vom Strickkdrper bedeckt.

Des Briickenarmes wurde gelegentlich der vordern Bahn des Gross-
hirnstammes gedacht.

Der Strickkérper lduft nacli gekreuztem Zusammenhang mit der
Olive dureh das vordere #ussere System von Bogenfasern der Oblon-
gata in eine centripetal leitende Bahn, den Hinterstrang des Riicken-
markes aus.

Eine andere, minder michtige Bahn von Kleinhirnbiindeln tritt
ungefihr in der Hohe des Strickkdrpers, theils nach innen vom Binde-
arm, theils durch den Bindearm in den Grosshirnstamm ein. Es sind
dies die Biindel des #ussern Acusticuskernes, welche, bevor sie
in die sogenannten Acusticuswurzeln iibergehen, ein auf das Gebiet
der Strickkorperdurchflechtung unmittelbar folgendes und zugleich
néchst diesem zumeist ausgedehntes Gebiet des Oblongatenquerschnittes
mit Duorchflechtung durch Bogenfasern erfiillen.

Der Léingsschnitt durch das kleine Gehirn ist eine ideale Ebene,
in weleher die mediale Klappe und der seitlich gelegene nucleus den-
tatus sich zusammenfinden.

Betrachten wir, um eine Erkenntniss von der functionellen Bedeu-
tung der Stammorganisation in ihren Hauptziigen zu gewinnen, zu-
nichst den Vorderseitenstrang des Riickenmarkes, nund stellen ihm
dessen im Hirnschenkeldurchsehnitt gegebene Bestandtheile gegeniiber.
Wir finden die Biindel des Vorderseitenstranges in einer vordern Bahn,
dem Fusse und, in einer hintern Bahn, der Haube desselben vertheilt.
Diesc Vertheilung in zwei Bahnen erhdlt sich die Briicke und das
verlingerte Mark hindurch und wird erst durch die untere Pyramiden-

kreuzung aufgehoben,
Ich glanbe zuerst darauf aufmerksam gemacht zu haben,*) dass

*) Studien iiber die Bedeutung des zweifachen Riickenmarkursprunges.
Octoberheft 1869, Sitzungsbericht der k. Acad. d. Wissensch. in Wien. —
Archiv f Psychiatrie. 1870, Beitrige zur Theorie der maniacal. Bewegungs-
erscheinungen. — Stricker, Lehre von den Geweben, Vom Gehirne der

Siugethiere.
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in diesen beiden Bahnen des Stammes die gesammte sogenannte will-
kiihrliche Muskulatur des Korpers zweimal vollstindig vertreten ist.
Ein Beweis dafiir liegt darin, dass die Zerstérung der Ganglien-
massen, aus welchen der Fuss des Hirnschenkels entspringt,
des nucleus caudatus und des nucleus lenticularis vollstiandige, ge-
kreuzte Hemiplegie setzt. Dieses Experiment sehen wir in zahl-
loser Wiederholung durch die pathologische Anatomie aufgedeckt,
Apoplexien, Encephalitis, Tumoren sind dabei das Riistzeug des Ex-
perimentes. Der zweite Beweis dafiir liegt darin, dass mannigfal-
tige Formen der Bewegung mit Benutzung aller Gliedmaassen auch
nach Entfernung der Ursprungsganglien des Hirnschenkelfusses und
bei Zuriickbleiben der Ursprungsganglien der Haube, des
Sehhiigels und Vierhiigels mit Hirnstamm und Riickenmark noch
ausgefiihrt werden. Dies haben uns die physiologischen Experimenta-
toren gelehrt, und was Goltz am biindigsten als Resultat seiner sehonen
Untersuchungen iiber das Gehirn des Frosches aussprach¥®), findet, wenn
man es mit den Resultaten seiner Vorginger zusammenhilt, anch auf das
Gehirn der Sdugethiere vollstindige Anwendung. Wenn das Thier
nach weggeschnittenen Grosshirnlappen noch Sehhiigel und alle da-
hinterliegenden Organe besitzt, so zeigt es noch so viel Gehirnthitig-
keit, dass es den schwierigsten Gleichgewichtslagen sich anpasst, ohne
sein Qleichgewicht zu verlieren, es sieht und es umgeht, wenn es zur
Flucht gereizt wird, ein gerade vor ihm stehendes Hinderniss, auch
wenn durch Anndhen eines Schenkels an den Leib seine Fortbewe-
gung eine nene Form annehmen muss. Dieses . npassungsvermogen,
das nach Goltz, wenn auch von einem in abstracto vorausgesetz-
ten mit Regulirungen fiir die verdnderten Umstéinde versehenen Mecha-
nismus geleistet, doch immer von einem fiir unsere Einsicht transcen-
denten Mechanismus herriihrt, schreibt er dem Vierhiigel zu, weil
es sammt der Fortbewegung durch Einschnitte in die lobi optici des
Frosches erlischt. Doch bedarf der Vierhiigel zur Einleitung wohl
geordneter Fortbewegung noch der Erhaltung des Kleinhirns. Die
Fortbewegung Springen, Schwimmen muss aber immer durch einen
Reiz eingeleitet werden, z. B. durch den der CO, bei entgrosshirnten
Froschen, welchen unter Wasser die Luft ans den Lungen ausgedriickt
wurde.

Dasselbe Anpassungsvermdgen beschreibt anch Schiff am
Kaninchen, wenn es nach Verlust der Grosshirnlappen sammt

*) Beitriige zur Lehre von den Functionen der Nerveucentren des Frosches,
Berlin 1869. — Schiff, Physiologie pag. 339.
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Streifenhtigel und ILinsenkern, demnach nur mehr mit den Ursprungs-
ganglien der Haube versehen, ,zum Beweise, dass ¢s sich ganz
gut im Gleichgewichte erhalten kann, auf ganz normale
Weise vor uns sitzt*. Streckt man vorsichtig einen und den andern
Hinterfuss ans, so zieht ihn das Thier nicht wieder an. Ebenso mit
den Vorderfiissen. , Wir beugen nun die Hinterfiisse wieder,
lehnen die Ferse wieder an das Becken, stellen den Fuss
gerade nach unten, und stiitzen so den Hinterleib auf die
Zehen oder gar die Riickenfldche dergselben, und unser
Kaninehen verharrt unbeweglich in der unnatiirlichen
Stellung, die wir ihm gegeben Alle Gelenke sind bieg.
sam, alle behalten die sonderbarsten Stellungen, die wir
ihnen gegeben. Gereizt springtdasselbe Kaninchenin un-
aufhaltsamen, accelerirten Spriingen davon.©

Endlich ldsst sich, meines Erachtens nach, dieses Anpassungsver-
mogen unter pathologischen Bedingungen auch am Menschen stu-
diren.

Ich habe hier die theils mit Blodsinn, theils mit Melancholia
attonita verbundenen Erscheinungen der sogenannten kataleptischen
Starre im Auge. Ein soleher Kranker, der selbststindig zur Zeit gar
keine Bewegung unternimmt, ldsst sich jede Hand iiber den Kopf,
auf die Augen, hinter den Riicken legen bei beliebiger Biegung des
Armes, er ldsst sich die Hand bei gebiicktem Leibe an die Ferse
legen, beide Arme und den einen Fuss nach riickwirts ziehen und
steht bei gebeugtem Oberleibe anf einem Fuss. Er behilt alle diese
Stellungen weit linger bei, als er es durch Willensimpuls vermdchte.

Die Bedingungen, unter welchen die gleichen Erscheinungen er-
folgen, waren bei Thieren Enthirnung bis zum Sehhiigel hin und eine
gewisse Riicksicht und Langsamkeit des Verfahrens, um das Anpas-
sungsvermdgen von den Ganglien der Haube aus, ohne Stérung durch
lebhaftere reflectorische Acte zur Entwickelung kommen zu lassen.

Es unterliegt keinem Zwuifel, dass bei dem apathischen Blédsinn,
sowie der Melancholia attonita die Grosshirnlappen anf das Minimum
der Entwickelung von Arbeitskraft herabgesetzt sind, was im Allge-
meinen auch unter der Bedingung richtig bleibt, dass die vorhandene
Arbeitskraft zur Unterhaltung der sehr intensiven Erhaltnng einer
Wahnidee dient. Diese einseitige Thitigkeit wird eben die zu andern
Hemisphirenleistungen erforderliche Arbeit noch griindlicher weg-
sehaffen.

Diese Herabsetzung der Hemisphirenthitigkeit ldsst sich mutatis
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mutandis, d.i. mit Beachtung eines graduellen Unterschiedes der Weg-
nahme des Grosshirng parallel setzen,

Gegen die Annahmen, es wirke hier der Wille (der Bewegungs-
impuls der Grosshirnlappen), welcher, zn schwach zur Initiatiative von
Bewegungen, doch die von aussen eingeleitete Bewegung erhalte, oder
wir hitien es mit einem Effect der reinen Willenlosigkeit zu than,
welche versdume, die von aussen gegebene Stellang zu verindern spre-
chen folgende Thatsachen.

Das vollbehirnte Thier, so wie der Melancholiker, wenn er un-
verkennbar Willen zeigt, beide bewegen sich nicht in der aufge-
ndthigten Richtung des Experimentators, sie ziehen sich zuriick und
wehren ab.

Der einfach willenlose Melancholiker lisst die, passiv in Stellungen
versetzten Glieder, einfach fallen.

Dazn kommt noch, dass die kataleptische Starre im Beibehalten
schwieriger Stellungen Andauernderes leistet, als der Willensimpuls.

Die Bewegungserscheinungen in der melancholischen Extasis diirf-
ten sich einzig dadarch erkliren, dass Herabsetzung der Hemisphiren-
thitigkeit die Resistenz gegen passive Bewegungen vereitelt, und fer-
ner jene Hemmung der Thitigkeit tiefer gelegener Centren nicht mehr
leistet, welche deren Anpassungsvermogen zum Beharren in einer un-
gewohnlichen Form der Gleichgewichtslage bei bewussten nicht ge-
horig eingeiibten gleichen Bewegungsakten vereitelt.

Die hier wirksamen Centren (Sehhiigel, Vierhfigel, vielleicht auch
Kleinhirn) innerviren das Riickenmark durch die Bahn der Haube, sie
bediirfen keines aus dem Bewusstscin herriihrenden Impulses.

Der Einwand, dass keine Nothigung zu der Annahme vorliegt,
die Herabsetzung der Hemisphérenthitigkeit werde sich nicht in glei-
chem Maasse auf das librige Gehirn erstrecken, ldsst sich entkriften.

Nicht nur, dass viele der dtiologischen Schidlichkeiten am wesent-
lichsten den Grosshirnlappen funectionell nahe treten, wie die Er-
sehopfung durch geistige Avbeit und Affekte, selbst die Gehirnwigun-
gen gprechen dafiir, dass die Atrophien allein oder vorwiegend die Gross-
hirnlappen betreffen, deren Gewicht percentuell sinkt, wihrend das Ge-
wicht des Hirnstammes mit seinen Ganglien gleich dem Gewicht des
Kleinhirn geblieben ist, was der iiberwiegende Fall ist, oder selbst iiber
demselben steht. Das Kleinhirn nimmt aber an der Gehirnatrophie
bei Psychosen, wie schon Hagen mit Recht bemerkte, keinen Antheil.

Ohne hiermit zu behaupten, die Melancholia cum stupore miisse
Archiv f. Psychiatrie. 1V. 2, Heft, 97
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auf Gehirnatrophie bernhen, will ich im Allgemeinen ausdriicken, dass
die pathologische Ergriffenheit tiefer gelegenen Centren mit jener der
Grosshirnlappen nicht Schritt halten muss.

Zu diesen durch die hintere Bahn des Stammes und von deren
Ursprungsecentren aus auf das Riickenmark iibertragenen Bewegungs-
impulsen bedarf es eines Bewusstseins, beziehungsweise bei Thieren
des Daseins der Grosshirnlappen nicht.

BEs finden aber beide Bahnen des Grosshirnstammes, wie der vor-
liegende Aufriss desselben zeigt, eine Verschmelzung im Riickenmarke,
so dass wohl die gleichen Ursprungskerne motorischer Riickenmarks-
nervenwurzeln, sowohl von den Grosshirnlappen, als von Vierhiigeln
und Sehhiigeln innervirt werden. Aber es besteht nicht allein diese
Verkniipfung beider Bahnen am periferen Ende. Auch durch die
Rinde der Grosshirnlappen stehen ihre centralen Enden in Verkniipfung
mit einander, welche uns die wechselseitige Bedingtheit der vordern
und hintern Bahn des Grosshirnstammes durch einander durchschauen
und {iberhaupt die zweifache Vertretung der Bewegungsorgane im
Grosshirnstamme als nothwendig begreifen ldsst.

Wir miissen hier iiber die Grinzen hinausgehen, welche die Skizze
des Hirnstammes als Vorwurf dieser Auseinandersetzungen umfasst,
und uns erinnern, dass der gesammte Hirnschenkel, so weit er nicht
unmittelbar aus der Grosshirnrinde entspringt, nur die Fortsetzung
eines in den Ganglien unterbrochenen und reducirten, véllig aus der
Grosshirnrinde herabtretenden allgemeinen Nervenursprunges ist.

Die Grosshirnrinde ist der weit ausgebreitete Herd einer Milliarde
ungefdhr unter sich durch ein Netzwerk verbundener Wesen, welches Bo1l
ameingehendsten geschildert hat Dass die Leitungsfihigkeit dieses Netzes
keine golche ist, um etwa die Gesammtheit der Rindenkérper zu gleich-
zeitigem Zusammenwirken zu vereinen, dag geht schon aus dem Be-
stehen der von Gebiet zu Gebiet der Rindenoberfliche ziehenden
Associationgssysteme oder fibrae propriae hervor, welche darch
ihr Mark die Erregungszustinde entfernterer Kreise der Grosshirnrinde
mit einander verkniipfen.

Der Nervenursprung aus der Grosshirnrinde , dessen Fortsetzung der
Hirnschenkel darstellt, stellt ein Convolut theils von Fiihlfdden, theils von
Fangarmen der empfindenden Elementarwesen dar, als welche wir die
Nervenzellen der Rinde auffassen. Der thierische Lieib bildet in den
Sinnesorganen die Armirung der Fiihlfiden, durch welche die Hirn-
rinde in den Formen der ihr innewohnenden Phéinomenologie die Aussen-
welt beschaut, und andererseits als Muskulatar und Skelett die Be-
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waffoung der Fangarme, durch welche die Grosshirnrinde die Aussen-
welt bewiltigt und umstaltet.

Das Convolut der Fangarme, welche die Hirnrinde als psycho-
motorische Leitungsbahnen aussendet, wird einzig durch die innern
und mittlern Biindel des Hirnschenkelfusses, resp. durech vordere Liings-
biindel der Briicke, sowie der Pyramiden gebildet.

Damit stimmt die von mir gefundene Thatsache tiberein,*) dass
die Michtigkeit des Hirnschenkelfusses der Sdugethiere Schritt mit der
Entwickelung der Grosshirnlappen hilt, wihrend Haube und Vierhiigel
mit ihrer Entwickelung contrastiren. Ferner stimmt das méchtigste
Areal des Hirnschenkelfusses anch mit der hochsten Entwickelung des
menschlichen Tinsenkernes iiberein, dessen Zerstérung die psycho-
motorische Leitung unterbricht. Dass der Abstand des nucleus can-
datus, zweiten Ursprungsganglions des Hirnschenkelfusses, zwischen
Mensch und Thier ein zu Gunsten des Menschen weit geringerer ist,
erklirt sich wohl dadurch, dass die Gangbewegungen, welche nach
Nothnagel’s Experiment®**) durch die geschwinzten Kerne erregt
werden, keine dureh den Menschen so iiberwiegend ausgearbeitete Be-
wegungsgruppe sind, als etwa das Spiel des nerv. facialis, der Zunge
beim Sprechen oder der obern Extremitéiten, deren Ldhmung die Tri-
logie des Effectes pathologischer Linsenkernzerstérung ausmachen.

Ich habe bei verschiedenen Gelegenheiten***) 1) seit langem aus-
gesprochen, dass morphologische Griinde darauf hinweisen, dass wir
das psychomotorische Organ der Grosshirnrinde zunichst in deren
Stirntheil zu suchen haben, und diese Griinde der nach vorn ange-
schwollenen Form der Ursprungsganglien des Hirnschenkelfusses, der
iiberwiegenden Atrophie des Stirnlappens nach paralytischem Blodsinn
mit Tobsucht and weiterem entnommen. Meine mittelbare anatomische
Erkenntniss hat durch die unmittelbare der physiologischen EXperimen-
tatoren Fritsch und Hitzig, 1) David Ferrier die weitgehendste
Bestitigung gefunden. Diese erfolgreichen Untersucher deckten einen
grossen Theil der Einzelgebiete auf, welche in der Stirnregion, nach
Ferrier auch in der Scheitelgegend, mit einzelnen Bewegungen des
Kopfes und der Extremititen functionell zusammenhingen, somit eir-

*) Studien tiber den doppelten Ursprung des Riickenmarks 1869.
*#) Virchow’s Archiv, XVIL Band, Experimental-Untersuchungen iiber
die Gehirnfunctionen.
#w%) Zgitschrift fir practische Heilkunde: 2. April 1869.
1) Archiv fir Pgychiatrie 1. c.
+1) Reichert und du Bois’ Archiv 1870 p. 300.

a7*
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cumscripte psychomotorische Organe der Grosshirnrinde darstellen.*)
Es ermuthigt mich hier die Uebereinstimmung der Experimentoren mit
meiner auf morphologischer Bagis schon frither gewonnenen Auffassung
in einem fiir das Verstindniss des doppelten Riickenmarkursprun-
ges wichtigen prineipiellen Punkte.**) Fritsch und Hitzig, sowie
Nothnagel erkliren sich ndmlich die Bewegungsstdrung, welche
durch Awusschneiden motorischer Rindenorgane an der Leistung der
zugehorigen Musculatur hervortreten, als Stérungen des Muskelsinnes,
vermoge welcher z. B.- ein Vorderbein ungeschickt anfgesetzt wird,
passive unbequeme Stellungen desselben nicht corrigirt werden. Was
demnach der motorisch innervirenden Rindenparthie innewohnt, ist
ein Empfindungsact, eine Anordnung von Ipnervationsgefiiblen zn
einem Bewegungsbilde, von dessen Bezirk aus libertragbare Arbeits-
kraft ausgelost werden kann. Dieses aus Innervationsgefiiblen com-
binirte Beweguogsbild erregt durch eine, die Dejails der Muskel-
wirkung darstellende Faseranordnung, z. B. den Linsenkern. Fallen
aber durch Ausschneiden eines Stiickes Rinde Theile dieser, die Form
der Bewegung in sich schliessenden Faseranordnung aus, dann wird
die Ausfiihrung: der betreffenden Beweguung gestort. Diese Storung
miisste allerdings einer Lidhmung gleichkommen, wenn es wirklich ge-
lungen wire, alle, die Details einer Bewegung innervirenden Nerven-
korper zn zerstoren. Die Auffassung aber, dass der Innervations-
factor der bewussten Bewegungen Empfindungen des
Muskelsinunes sind, stimmt vollkommen mit meiner in diesem Archiv
I. e. dargelegten Ansicht iiberein, dass auch zur Erklirung der psycho-
motorischen Phinomene eine einzige, der Nerveazelle zuzuschreibende
transcendente Lieistung, nimlich die Empfindungsfihigkeit geniige.
Bevor wir das functionelle Ineinandergreifen der beiden Ursprungs-
bahnen des Riickenmarkes betrachten, will ich noch zeigen, dass nicht
pur im Allgemeinen der Korper sowohl von der Rinde mit den
Ganglien der vordern Bahn aug, als auch von der hintern Bahn und ihren
Ganglien ans bewegt wird, sondern dass sich bereits bestimmte Be-
wegungsformen habeu anffinden lagsen, welche ganz gleichartig von
jeder der zweifachen Bahnen der Motiliidt aus zu erziclen sind.
Dergleichen Bewegnngsformen sind, wenn man von der Identitit
der Wirkung von reflectorisch und durch forcirte bewusste Innervation
iibertragenen Impulsen auf den nerv. facialis absieht, 1) die Launfbe-

*) Experimental Researches, by David Ferrier, London 1873,
#%) Studien idber den zweifachen Riickenmarkursprung 1. .
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wegungen. Diese brachte Schiff dorch Kneipen des entgroshirnten
Kaninchens, also lediglich durch Leistung der Haube und ihrer
Ganglien reflectorisch hervor, Nothnagel aber durch Reizung des
nucleus eaudatus, unter Vermeidung jedes reflectorischen Einflusses
mittelst einer sehr feinen Chroms#ureinjection.

2) Schiff bewirkte durch den Reiz wihrend Durchschneidens
des Sehhiigels eine Bewegung beider vordern Extremitéiten nach dersel-
ben Seite mit Drehung der Wirbelsiule nach der entgegengesetzten
Seite. Diesem Reizeffecte folgte als Lihmungserscheinung, jedenfalls,
wie ich bemerken muss, nicht von den Himisphiren innervirter Be-
wegungen die gleiche Form der Stellungsverinderung, aber mit voll-
kommenem Wechsel der Richtung fiir lingere Zeit bleibend. Noth-
nagel hat die gleiche Stellungsverdnderung der vordern Extremititen
und der Wirbelsdule durch Chromséure-Injection in bestimmte Gebiete
der Grosshirnrinde und in den Linsenkern erreicht, also mit Benutzung
der vordern Bahn des Stammes, wihrend Schiff’s Experimente ein
Ursprungsganglion der hintern Bahn des Stammes betrafen.

Wie Schiff an Thieren durech das Experiment, habe ich dieselbe
Deviation der Extremititen und des Kopfes zweimal am Menschen
durch Sehhiigelerkrankung hervorgebracht gesehen, wovon der eine
Fall einen, die Haube und den rechten Sehhiigel substituirenden Tumor
betrifft. *)

3) Beziehe ich mich noch auf meine Darstellung in Stricker’s
Lehre von den Geweben iiber die Durchflechtung der Briicke und
Oblongata durch die Biindel aus den Acusticuskernen, Diese Kerne
nehmen die Linge der Ursprungshohe des Nervus facialis, des Vago-
Accessorius und des N. Hypoglossus ecin. Diese ganze Hohe des
Stammes ist von einer ausgezeichneten Formation grosser fortsatzreicher
Nervenkorper durchsetzt, welche die Ursprungskerne der betreffenden
Nerven umschwirmen und von Deiters mit Recht als ihnen zugeho-
rige Ausstrenungen von Nervenkérpern aufgefasst wurden. Sie hiingen,
wie die Zellen der Kerne unter sich, mit den Kernen znsammen. Zahl-
reiche Fortsdtze dieser Zellen treten in jedem einschligigen durch-
sichtigen Abschnitt in fasciculi arcuati ein, welche aus den Acusticus-
kernen hervorgehen. Besonders deutlich nehmen die Zellenfortsitze
aus dem vordern Vaguskerne diesen Verlauf.

Das Seitenstiick hierzu liefert David Ferrier, welcher durch
electrische Reizung der Hirnrinde in der Umgebung der Sylvischen

*) Medicinische Jahrbiicher der Gesellschaft der Aerzte 1872 und 1873.
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Spalte an einer Stelle Oeffnen, an einer andern Schiiessen des Mundes,
an weiteren Stellen Bewegungen der Zunge und Schreien erzielte. Er
spricht zugleich die Ansicht ans, dass auch die der Sprache zugehdrigen
Klangbilder in derselben Gegend der Hirnrinde ihren Sitz haben diirften.
Zu was mich immer erneuerte pathologisch-anatomische Befunde seit einer
Reihe von Jahren berechtigen, das Gebiet der Sylvischen Grube als
den Herd der Sprache anznschen, das gewinnt durch die Arbeit
Ferrier’s physiologisch-experimentelle Beweise. Genau dieselben der
Sprache dienenden Muskelgebiete finden sich aber auch in der hintern
Bahn des Stammes schon mit dem Nervus Acusticus verkniipft. Die
hintere Bahn des Stammes mit jhren Ganglien erweist sich nun durch
viele voranstehende Daten als ein reflectorisches Gebiet, zu dessen
Wirksamkeit die Erhaltung der Grosshirnlappen gar nicht ndthig ist.
Wir werden nicht fehl gehen, wenn wir die Auslisung von zur Sprache
tauglichen Bewegungen und den Schrei von der Hirnrinde aus abermals als
die Erregung (Reproduction) in Erinnerungsbilder gruppirter Inner-
vationsgefiihle auffassen, welche Erregung von der Rinde aus durch
den Linsenkern und Hirnschenkelfuss anf die betreffenden Oblongaten-
nerven iibertragen wird.

Die Grosshirnrinde hitte aber nie zu diesen Irritamenten der Be-
wegung, zu den Bewegungsbildern gelangen kéunen, wenn nicht in
der hintern Bahun des Stammes, wo Aecusticusbiindel und die
Nerven der Sprachmusculatur zusammenhingen, das primum movens
der Motilitdt, der Reflex, den Schall und die Lautbildung combinirt
hitte.

Zweifellos erfindet das Kind nicht, dass es einen Schall durch
Laute nachbilden kaun, sondern ein Reflex bringt es zum ersten
Lallen.

Wir sind beziiglich der Hérnerven nicht im Stande, die Bahnen,
durch welche sie in das Grosshirn gelangen, zu verfolgen und ferner
fehlt unserm Stammaunfriss der Verfolg der in Frage kommenden Ge-
hirnnerven. Wir wollen dabher an einem morphologisch klaren Beispiel
die Wege verfolgen, durch welche, wie beziiglich der Sprache skiz-
zirt warde, eine bestimimte Bewegungsform von reflectorischer Herkunft
die Wiederholung derselben Bewegungsform durch die Grosshirnrinde
und die vordere Bahn des Stammes nach sich zieht.

Wenn Schiff ein, der Grosshirnlappen und der Streifenhiigel be-
raubtes Kaninchen kneipte, so lief dasselbe unaufhaltsam vorwirts, bis
es an ein Hinderniss prallte. In diesem Kaninchen konnten nur die
Gtanglien der hintern Bahn des Stammes wirksam sein, und fordert
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Schiff die Ungekranktheit des Sehhiigels, damit der Lauf gerade
sei, und nicht zum Reithahngang werde.

Riickenmarkshiindel, die im Sehhiigel entspringen, miissen demnach
auf die den Gang innervirenden Nervenwurzeln wirken, die Auslésung
ist reflectorisch.

Wenn dagegen Nothnagel in den Kopf des nucleus caudatus
in schonender Weise Chromsiure einspritzt, so erregt er einen Reiz,
vermoge dessen das Thier gleichfalls unaufhaltsam vorwirts stiirst,
seinen Lauf aber durch ein Hinderniss nicht sofort aufhalten lisst,
sondern, weil es die Hemisphiren besitzt, demnach bei Bewusstsein
ist, sich wendet, um nach einer andern Richtung zu laufen. Demnach
muss auch der nucleus caudatus Ursprungsganglion von Riickenmarks-
biindeln sein, welche auf die den Gang innervirenden Nervenwurzeln
wirken. Die Auslésung geschieht durch einen direct (nicht reflectorisch)
von aussen wirkeuden Reiz. Ein derartiger Reiz ist aber physiolo-
gischer Weise niemals das auf den Streifenhiigel wirkende Irritament,
sondern dieses besteht in Hrregungen der Hirurinde, in Willens-
impulsen, und wir miissen, da Fritsch und Hitzig Bewegungen
der untern Extremititen von der Rinde der Stirngegend gekreuzt
auslosten, diese Willensimpulse in die Stirngegend verlegen.

Bs ist nun eine anatomische Thatsache, dass die Grosshirnrinde
durch den radiiren Bogen des Stabkranzes in die breiteste Verbin-
dung mit dem Sehhiigel gesetzt ist, und dass sehr michtige Antheile
dieser Verbindung aus der Rinde des Stirnlappens stammen.

In der Rinde des Stirnlappens vereinigen sich demnach die Strah-
lungen des Projectionésystemes, welche durch Linsenkern und Streifen-
hiigel in die vordere Bahn des Hirnstammes gelangen, mit denen,
welche zundchst durch den Sehhiigel in die hintere Bahn desselben
auslaufen.

Die Stabkranzbiindel, welche den Sehhiigel mit dem Stirnlappen
verbinden, diirfen als centripetal leitend angenommen werden, weil
Zerstorungen des Sehhiigels die Willensbewegung nicht behindern.
Sie scheinen aber nicht in der Weise centripetal zu leiten, dass sie
z. B. die Erregungen des Tractus opticus zur Rinde leiteten. Denn
Gratiolet, Ferrier und ich haben sich die begriindete Meinung ge-
bildet, dass die sogenannten Sehstrahlungen der Rinde des Hinter-
haupt- und Schlifelappens angehoren,

Nach Fritsch-Hitzig und Nothnagel setzt Zerstérung von
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Partien der Stirnhirnrinde Stérungen des Muskelsinnes.*) Wenn man
mit guter Berechtigung annimmt, dass Reflexbewegungen im thierischen
Leben den bewussten Bewegnngen vorangehen, so miissen sie suf die
Hirnrinde zugleich dadurch als Sinneseindriicke wirken, dass sie Bewe-
gungsgefiible erwecken. Wihrend der Sebhiigel reflectorisch Launfbewe-
gungen innervirt, filhren die von ihm in das Stirnhirn laufenden centri-
petal leitenden Stabkranzbiindel dem Stirnhirn die Innervationsgefiihle
zu, welche sich auf die bethétigten Muskelgruppen beziehen. Die
Herde dieser als Erinnerungsbilder in der Rinde des Stirnhirns fort-
dauernden Innervationsgefiihle werden weiterhin z. B. durch ein I¢h
in Erregung versetzt. Durch den nucleus caudatus hingen nun diese
Hrregungsherde mit Zellgruppen znsammen, die der Fuss des Hirn-
schenkels und die vordere Bahn des Stammes mit den zur Innervation
des Ganges nothigen Muskelnerven verbindet. Dass die Ausbildung
der bewussten Bewegungen, ja selbst der reflectorischen ein Werk lin-
gerer Zeitrinme und Wiederhohlungen ist, braucht kaum angefiihrt zu
werden.

Ueber pathologische Erweise der Storung des Innervationsgefiihles
durch Sehhiigelzerstorung ist der 8. 419 citirte Aufsatz in der Zeit-
schrift der Wiener Gesellschaft der Aerzte nachzulesen.

Die Spaltang des Projectionssystems in eine vordere und hintere
Bahn des Grosshirnstammes erscheint nach motorischer Seite hin be-
greiflich, indem eine reflectorische Ausfiihrung der Bewegangsformen
bendthigt wird, um eine Form von Bewegungsanschauungen in der
Rinde des psychomotorischen Stirnlappens zu schaffen, welehe das,
dem heutigen wissenschaftlichen Standpunkt erreichbare Substrat der
Anregungen bewusster Bewegungen durch ein Ich ist.

*) Wenn Nothnagel 1 c., ohne bei dieser Meinung Fritsch und
Hitzig zu Genossen zu haben, aus der Wiederherstellung des Muskelgefiih-
les nach Verletzungen der Rinde den Schluss zieht, die Rinde sei noch nicht
das letzte Centrum fir das Muskelgefiih]l, so lasst sich dafiir anfihren, dass
von den Strahlungen der Rindt in nucleus caudatus und lenticularis ein Theil
durch den Briickenarm in das Kleinhirn gelangt, welches wohl auch za den
Centren des Muskelgefiihles gehort. Doch muss eher noch erwogen werden,
dass der Chromsdurestrahl Nothnagel’s ¢in kleineres Terrain der Linde
verletzte, als die ausgeschnittenen Herde Hitzig’s umfassen dirften. Es
bilden aber die Fasern jeder Nervenwurzel bis zur Hirnrinde hin einen Kegel,
dessen Basis in der Rinde, dessen Spitze am Ursprungskerne liegt. Kine
kleine perifere Degeneration 18hmt den ganzen Facialis, im Linsenkern sind seine
Biindel bereits verstreuter, so dass die Lihmung minder verbreitet und inten-
siv ist, und betreffen ihn Rindenerkrankungen (progressive Paralyse), dann
ist die Libmung oft inconstont und auf einzelne Muskelgruppen beschrankt
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Ich will den physiologischen Erlduterungen meiner Abbildung nur
kurze Bemerkungen einerseits iiber die Einflechtung des Kleinhirns in
den Hirnstamm und iiber die Empfindung leitenden Bahnen anschliessen.

Die Rolle, welche das Kleinhirn bei dem geordneten Ablauf von
Bewegungen spielt, ist seit Flourens und Lusanna wieder von
Goltz anerkannt worden, indem er vom Frosch aussagt, dass sein
Kleinhirn fiir geordnete Sprung- und Schwimmbewegungen erhalten
sein muss. ‘

Die Grosshirnlappen innerviren bei jedem Willensimpulse, der
auf die Ganglien des Fusses iibertragen wird, zugleich jene Biindel
des letzteren, welche den Mithelfer der Bewegungsausfiihrung, das Klein-
hirn, durch den Briickenarm in den Bereich der Erregung einzubezie-
hen scheinen. Ich musste ein Schema des Verlaufs der Briickenarm-
biindel geben, bei welchem jede Pyramidenfaser durch graue Substanz
mit zwei, im selben Briickenarm verlaufenden Fasern gekreuzt verbun-
den ist. Die eine derselben miisste als die Willenserregung dem Klein-
hirn zuleitend, die andere die Kleinhirnerregung der Pyramide zu-
leitend, betrachtet werden. Nach den Anschanungen von Spiess
soliten die Bewegungsgefithle einfach die verschiedenen Spannungen
und Driicke der Hautoberfliche und #hnliches darstellen, welche
allerdings fiir alle Formen von Bewegung sich so verschieden
gestalten kopnen, wie die Innervationsgefiihle. Fassen wir in das
Auge, dass in der Kleinhirnrinde der Ursprung eines ansehnlichen
Antheiles der Hinterstringe in Form des Strickkdrpers mit den
Briickenarmen in Verbindung gesetzt sein kann; fassen wir fer-
ner in das Auge, dass die grane Degeneration der Hinterstringe die-
selbe Unordnung in die Bewegungen bringt, wie sie die experimentelle
Ausschaltung des Kleinhirnes zur Folge hat, so durfen wir annehmen,
dass die dem Kleinhirn durch die hinteren Wurzeln zugefiihrten Ein-
driicke, etwa in der Weise, wie sich Spiess vorgestellt hat, von Bin-
fluss auf die bewegungsordnende Thitigkeit des kleinen Gehirnes sei.
Ich habe mir die Ataxie durch Tabes immer als durch die Abschnii-
rung des Kleinhirns von den hintern Wurzeln bedingt, vorgestellt und
diese Meinung schon im Jahre 1864 ausgesprochen.®) Dag Kleinhirn
konute irgend welche Sensationen, welche sich von Phase zu Thase
einer Bewegung entwickeln, gleichsam zum technischen Abschliffe der
Bewegung verwerthen und durch den Briickenarm den Pyramiden
regelnde Impulse verleihen.

*) Wiener medicinische Jahrbticher 1864. Ein Fall von Schrumpfung der
Varolsbriicke und des Kleinhirns.
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Dass centripetale Bahnen bestimmend auf die vom Kleinhirn aus-
gehenden Regulirungen von Bewegungen wirken, beweist die Wirkung
des mit so breiten Verbindungen in das Kleinhirn eintretenden nervus
acusticus auf rhythmische Bewegungen.

Von der sensorischen Parthie des Hirnschenkelfusses wurde be-
reits ihr, mit den Sehstrahlungen gleicher, Ursprangsbezirk in der Rinde
des Hinterhauptlappens und Schlifenlappens angefiihrt, ihr Uebertritt
in den Hinterstrang war ersichtlich, endlich geben die Experimenta-
toren ausdriicklich die Empfindlichkeit des Hirnschenkels an. So wie
der Hirnschenkelfnss die bewussten motorischen Leistungen vertrat,
sprechen auch pathologisch-anatumische Daten dafiir, dass diese centri-
petale Bahn die Hautsensationen direct zum Bewusstsein bringt. Sie
ist zwischen Sehhiignl und Linsenkern im Gehirnmarke zu verfolgen,
und wenn diese. Markparthie bel einer Apoplexie mit zerstort wird,
dann tritt halbseitige Empfindungslihmung auf. (Tiirk).

Die aus den hintern Schleifenbiindeln als hinterstes Seitenstrang-
biindel verfolgte Markparthie betrachte ich nicht allein der angefiihr-
ten genetischen Ursprungsverhiiltnisse wegen als centripetal leitend,
sondern es hat Miescher®) den physiologischen Beweis angetreten,
dass im Seitenstrang des Riickenmarkes der grésste Theil des nerv.
ischiadicus gekreuzt vertreten sei. Kr wihlte dabei nach Dittmar’s
Vorgang das Steigen und Fallen des Blutdrucks in der Carotis als
Ausdruek dafiir, dass sensible Bahnen gereizt oder durchtrennt wur-
den, Dass die hintern Biindel des Seitenstranges zu dessen sensiblen
gehoren, dafiir spricht ihre genetische Anlage im Hinterseitenstrang.

Nur in die Hauptziige der Stammorganisation, lediglich auf sen-
sorisch oder motorisch vermag die heutige Interpretation einer Skizze
des Stammhirns einzugehen. -Doch lisst die Anwesenheit von Zell-
herden,**) welche z. B. das ganze Areal der hintern Briickenabthei-
lung in der Hohe durchdringen, von der die Experimentatoren die
Gefdssinnervation herleiten, hoffen, dass das Zusammenwirken aller
Forschungsrichtungen noch zu ungeahnter feinerer Durchdringung der
Bedeuntung dieses verwickelten Baues fiihren wird.

*) Berichte uber die Verhandlungen der Konigl. Sichs. Gesellschaft der
Wissenschaft zu Leipzig 1870. Miescher, zur Frage der sensiblen Leitung
im Rickenmark.

*#) Meynert, in Stricker’s Lehre von den Geweben pag. 764
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Tafelerklirung.

Tafel IIL

Die kleine Figur. (Aus L. Hirschfeld & J. B. Lieveillé Neerologie.
Paris 1853.) — 1) Der Bindearm. — 2) Der Nervus trochlearis. — 3) Die
Schleife (Lemniscus). An der Schleife ist ein oberer (vorderer) Theil zu
unterscheiden, dessen Biindel aus dem Vierhiigel herabsteigen, und ein un-
terer (hinterer) Theil, dessen Biindel aus der Hirnklappe zwischen beiden
Bindearmen (somit aus dem Marke des Oberwurmes) hervorgehen, und in der
obern (vordern) Halfte der Klappe durcheinandergeflochten erscheinen. —
4) Der Vierhiigel. — 5) Die Lingula, die vordersten Windungen des Ober-
wurmes vom kleinen Gehirne, von der Klappe zuriickgeschlagen, um die letztere
in ihrer ganzen Lénge zu uberblicken. — 6) Der Durchschnitt des Bricken-
armes. — 7) Die Zirbeldriise, dahinter Querfalten der rinnenféormigen hinte-
ren Fliche der hinteren Commissur.

Die grosse Figur. Der Grosshirnstamm. ~ Diese Figur stellt
an ihrem oberen Ende einen von rechts und oben etwas schrig nach links
und unten abfallenden Schriigschnitt des pedunculus cerebri, und an
ihrem untern Ende einen schriig von links und oben nach rechts und
unten abfallenden Schrigschnitt der medulla spinalis dar. Durch diese
Schrigheit der Schnittrichtung werden beide Ebenen des Centralorganes rein
ersichtlich. In die dazwischen liegenden Hohen des Grosshirnstammverlaufes,
denpons, die medulla oblongata erscheinen Abschnitte aus diesen Organen
eingetragen, deren Ebenen im Allgemeinen die in den Fig. 2—6 der Taf, 1V
eingezeichneten Details wiedergeben und auf ihrer Hohe die Beziehungen
dieser Details zu der Aussenfliche des Grosshirnstammes wahrnehmen lassen.
Die Plastik dieser Aussenfliche ist in Continuitit durch starke Linien veran-
schaulicht. Die Continuitit der durch den Stamm nach abwérts laufenden
Gebilde, zu deren Wahrnehmung er als durchsichtig vorausgesetzt werden
muss, ist in dieser Figur durch Buchstaben, in der Wicderholung dieser Figur
auf Taf. V aber durch in jeder Durchschnittshohe wiederkehrende Farben
ersichtlich.

PEDUNCULUS CEREBRI (und Vierhiigel}. 1) Der Querschnitt.
A. Die Sylvische Wasserleitung. — Ct das centrale Hohlengrau ihrer Umge-
bung. — Q Durchschnitt duech die untere Halfte des obern Zweihiagels, —
Vor dem centralen Hohlengrau liegt der Durchschnitt der Haube des Hirnschen-
kels vp. — La die Schleife. — Pr processus cerebelli ad cerebrum, Bindearm. —
R die von Kreuzungsbiindeln zwischen den Bindearmen durchsetzte Raphe
(Mittelnaht) der Haube. — Cf, Va, Cp die vordere Bahn des Grosshirnstammes,
der Fuss des Hirnschenkels. — Cf die innersten Biindel des Fusses; va die
mittleren Biindel, in welchen die Pyramidenbiindel als schraffirte Felder in
die Markmassen eingetragen sind, welche in den Briickenarm eintreten wer-
den. — Cp die aussersten Biindel des Fusses. —
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2) Die Aussenfliche der linken Hirnschenkelgegend. — va, ¢p
Hirnschenkelfuss, an dessen mittlerer, grosster Breite die Pyramidenbiindel
schraffirt, die Brickenarmbindel weiss erscheinen. L, LP, PR, vl die
Aussenfliche der Haube als LA vorderer Theil der Schleife, LP hin-
terer Theil der Schleife (vide kleine Figur dieser Tafel), P R Bindearm, vl
Velum, obere Hirnklappe. — Qi linker unterer Zweihigel mit seinem Arme,
dessen Querschaitt den Querschnitt von vordern Schleifenbiindeln bedeckt. —

PONS. — PS die oberflichlichen Schichten der Querfasern. — Stratum
profundum, deren tief liegende Schichten. Ihre vordere Grinze gibt den hin-
- teren Contour der vorderen Liangsbiindel der Briicke, welche vom Hirnschenkel-
fuss bis zur Pyramide reichen, ihre hintere Grinze gibt L a, als die vorderste
Region der hintern Langsbiindel der Britcke. — Brachium pont. der in dicken
Linien ausgeprigte Contour einer Schnittfliche durch den linken Briicken-
arm, innerhalb welcher auch die beiden in die Brucke eingezeichneten Ab-
schnitte aus derselben abbrechen. — Cb, Cb, Cb eine imaginire Lingsschnitt-
ebene durch das kleine Gehirn, welche als einwiirts von der Eintrittsstelle
des linken Briickenarmes in das kleine Gehirn gelegen, aufgefasst werden
muss, — Nd Nucleus dentatus. — CR Biindel des corpus restiforme, —

1) Die obere in die Briicke eingezeichnete Ebene. — Sie liegt
etwas unterhalb der in Taf. IV Fig. 2 gezeichneten Ebene, daher der Binde-
arm von keinen Schleifenbundeln mehr bedeckt erscheint. Sie entspricht der

- Mitte der Bruckenhohe. Va, Op die vordere Bahn des Grosshirnstammes,
(vordere Liangsbiindel der Briicke). cll eine Zelle durch welche Cbr, eine Hirn-
schenkelfaser, die nicht unmittelbar weiter nach abwarts launft, in Verbindung
mit fb 2, einer Faser des rechten Briickenarmes gesetzt wird. fb1 der Ver-
lauf einer Faser des linken Briickenarmes im stratum superficiale, und fb3
der Verlauf derselben Faser im stratum profundum der Briickenquerfasern.
(Ueber diese Verlaufsweise siehe Taf. IV Fig. 2 und 8). R die Mittellinie.
La die vordern Schleifenbiindel. — Lp die hintern Schleifenbiindel. — (Die
in Taf. IV Fig. 1 von der Schleifenschicht umschlossenen Theile der hintern
Bahn des Hirnstammes sind hier und in den ubrigen durch den Stamm ge-
legten Ebenen nicht mehr dargestellt. Es entspricht ihnen ein leeres, oder
von bogenfsrmigen Bundeln durchsetztes Feld, welches von der Schleifen-
gchicht eingeschlossen wird.)) — PR eine durch den Bindearm gelegte Ebene
- dieses Durchschnittes. — vl die mit dem Bindearm verbundene Klappe. —

2) Diecuntere in dic Bricke eingezeichnete Ebene. — (Dieser
Briickenabschunitt musste, um secine ganze Halfte zu tberblicken, eine seiner
natiirlichen Lage widersprechende tiefe Stellung bekommen, so dass sein lin-
ker Rand an die Oblongata granzt, wihrend er der obern Griinze des untersten
Viertels der Bricke anliegen sollte). Fiir die vordere Briickenabtheilung gel-
ten dieselben Bezeichnungen, wie in der eben beschriebenen Ebene. — La die

vordere Schleifenschicht. — Lp die hintere Schleifenschicht. — o die obere
Olive. — 5 der Querschnitt der aufsteigenden Quintuswurzel, — g die gela-
tingse Substanz innerhalb der aufsteigenden Quintuswurzel. — Pr, vl der

Bindearm mit der vordern Hirnklappe, — Or der Strickkérper, — Die unbe-
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zeichneten kleinen Querschnitte, welche nach rechts vom Strickkorper ein
viereckiges Feld formiren, und deren Fasern so zahlreich durch den Binde-
arm lanfen, sind Biindel des fussern Acusticuskernes.

MDULLA OBLONGATA. Die Linien an der Aussenflache. —
PPP die Pyramide, vordere Bahn des Grosshirnstammes, welche von den
Kreuzungsebenen (x x) an sich verschmalert und tiber der MED, SPIN. auf-
hort. 0O Olive, von STZ, der Giirtelschicht tiberzogen, — FL, funi-
culus lateralis, Seitenstrang der hintern Bahn des Stammes, welcher
unterhalb der Olive sichtbar wird. — STZ die Giirtelschicht, stratum zo-
nale, das ist hinter der Olive die Aussenfliche des Strickkorpers (CR).
Die schriige Linie vom untern Ende der Olive bis CR, sowie der oberc Rund
der Oblongata umschreiben die Hohe, in welcher die Michtigkeit des stratum
zonale zumeist andere Contouren nicht hervortreten lasst. FL, FL, die, hin-
ter der Olivargegend beginnenden hiutersten Biindel des Seitenstranges. —
ER Eminentia Rolando, die spindelformig hervortretende Gegend der auf-
steigenden Quintuswurzel mit der gelatinosen Substanz, FP, PP die Ober-
fiiche des Hinterstranges in zwei verschiedenen Hohen der Oblongata. — Die
Linie zwischen P und P markirt die Furche zwischen dem Keilstrange
und dem zarten Strange CT fasciculus cuneatus, GR fasciculus gracilis. —
FR Fovea cinerea, der graue Boden, dessen ausserste Masse, #usserer
Acusticuskern (8) vom Strickkorper hiiufig nicht geschieden erscheint,

1) Die oberste in die Oblongata eingezeichnete Ebenc (ober-
halb der in Fig. 4 abgebildeten Ebene gelegen). — Va, cp die Pyramide
(vordere Bahn des Stammes). — Ol der nuclens dentatus olivae. — La, die
vordern Schleifenbiindel. — Lp die hintern Schleifenbiindel. — fb fb Fibrae
arcuatae aus dem Strickkorper, welche sich mit der ungleichseitigen Olive
verbinden. — b’ fb’ fibrae arcuatae aus dem Strickkorper, welche sich mit
der, ihm gleichseitigen Olive verbinden. — R Kreuzungsstellen von fibrae
arcuatae aus den Acusticuskernen. 5 der Querschnitt der aufsteigenden Quin-
tuswurzel. — g die gelatingse Substanz. — CR Strickkorper, nach vorn in
das stratum zonale (STZ) fortgesetzt. — § der dussere Acusticuskern. — 8i
der innere Acusticuskern. —

2) Der Querabschnitt Taf IV Fig. 4, in die Oblongata einge-
zeichnet. — Va, Cp, O}, La, Lp, fb, fb1, R haben die Bedeutung, wie in
der vorigen Figur. CR hat abgenommen, und lisst hinter sich bereits den
Hinterstrang hervortreten. Fp, der zwischen CR und dusserm Acusticuskern
gebildete Hinterstrang. — 12 die Gegend des Hypoglossuskernes, — 10 p der Lin-
tere Vaguskern. — 10a der vordere *Vaguskern. — 12 Hypoglossuswurzel. —
10 Vaguswurzel. — 5 die aufsteigende Quintuswurzel. — cu die gelatinise
Substanz als caput cornu posterioris. — cv der Vagus als cervix cornu poste-
rioris. — tr der hintere Vaguskern als trigonum cervicale cornu posterioris.

3) Der Querabschnitt, Taf. IV Fig. 5, in die Oblongata ein-
gezeichnet. — Va, Cp (via anterior, vordere Bahn des Stammes, Pyramide).
Cp die (centripetal leitenden) hintern, fiussern Biindel der vordern Bahn gehen
durch eine obere, feinbiindelige Pyramidenkreuzung x in den Hinterstrang
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des verlingerten Markes iiber. — C der Centralcanal. — Ct das centrale
Hohlengrau. — cra das Vorderhorn des centralen Hohlengrau, — g die gela-
tingse Substanz, der Kopf des Hinterhornes. — Ol innere Nebenolive. —
fa funiculus anterior, der Vorderstrang, welcher in der hintern Bahn des
Stammes zum Ruackenmark herabsteigt. — La vorderer Theil der Schleife. —
Lp hinterer Theil der Schleife. Beide bilden die Aussenfiiche des Seiten-
stranges (FL, FL). — 5 die aufsteigende Quintuswurzel. — fe funiculus cunea-
tus, Keilstrang, fg funiculus gracilis, der zarte Strang, welche beide den
Hinterstrang P P des verlangerten Markes bilden.

4) Der Querschnitt Taf IV Fig. 6 in die Oblongata einge-
zeichnet. — (Die Pyramidenkreuzung stellt sich in dieser Form allerdings
nur an von hinten unten nach vorne oben aufsteigenden Schrigschnitten
dar, doch bedingen die graphischen Verhiltnisse die Freiheit, davon zu Gunsten
einer Querschnittebene zu abstrahiren). Va der Rest der Pyramide, welcher
durch die untere, breitbiindelige Kreuzung (x) sich in den Seitenstrang des
verlingerten Markes begibt. — C der Centralcanal im centralen Hohlengrau. —
cra, das Vorderhorn, nach aussen von dem durch die Pyramidenkreuzung
theils verdringten, theils durchflochtenen Vorderstrang. — La, Lp der vor-
dere und hintere Antheil der Schleife, durch Kreuzungsbiindel auseinander
gedringt. Hinter Lp erblickt man noch die Reste der, in ibhre Ursprungs-
substanz (den Kopf des Hinterhornes) entschwindenden aufsteigenden Quintus-
wurzel, —

MEDULLA SPINALIS. Die Linien an der Aussenfliche. — Sie
bilden sich in fliessendem Uebergang aus denen der Oblongata hervor. P die
von der Oberfliche verschwindende Pyramide. — FAL funiculus antero-late-
ralis, das Vorderhorn umgebend. — LP funiculus poster. lateralis, das Hinter-
horn umgebend. — Der Durchschnitt durch das obere Halsricken-
mark Taf IV Fig. 7. C Centralcanal. — Cra das Vorderhorn am centralen
Hohlengran des Riickenmarkes. .— prl processus lateralis des Vorderhornes, —
tr teigonum cervicale des Hinterhornes. — cv cervix des Hinterhornes, —
cu das ecaput des Hinterhornes. — fa der Vorderstrang, welcher im dritt-
en Querschnitt durch die Oblongata hinter der Pyramide gelegen war. — fi der

Seitenstrang. —
Der Hinterstrang blieb aus Versehen unbezcichnet.

. Tafel IV,

Die Farben bedeuten in allen 7 Figuren Folgendes:
1) Roth ist die graue Substanz.
2) Blau sind die centrifugal leitenden Bahnen.
3) Hellbraun sind die centripetal leitenden Bahnen.
4) Gelb sind die aus dem Kleinhirn hervorgehenden Arme und Biindel.
Fig. 1. Abschnitt aus Vierhigel und Hirnschenkel, unter-
halb des Oculomotorius-Ursprunges, — Q der Vierhiigel. — A die
Sylvische Wasserleitung — Ot ihr umgebendes centrales Hohlengrau. — R die
Mittelnaht der Haube. — Pr Bindearm. vp via postorior, Riickenmarksbiindel in
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der hintern Bahn des Gebirnstammes (Haube). — L die Schleife, Lemniscus, der
Riickenmarksursprung aus dem Vierhiigel. — SS die Sommering’sche schwarze
Substanz. Lp Lamina perforata posterior. Va via anterior, die vordere Bahn
des Stammes, Fuss des Hirnschenkels. Cp die #dusersten Biindel, Cf die
innersten Biindel des Hirnschenkelfusses. Cbr mittlere Region des Hirn-
schenkelfusses, in der die Riickenmarksbiindel mit Biindeln der Brickenarme
vermengt sind. -«

Fig. 2. Querabschnitt aus der Varolsbriicke, etwas oberihrer
grossten Convexitit entnommen, — Ct das centrale Hohlengrau um
den zur Rautengrube sich erweiterten Aquaeductus Sylvii. vl valvula, die
vordere Hirnklappe, von dem Zingelchen (lingula Lg) bedeckt. Lp die hin-
tersten Biindel der Schleife, welche aus der Hirnklappe hervorgehen, s. Taf, 111
Lp und auf der kleinen Figur 3. — Pr der Bindearm. — L der vordere Theil
der Schlcife. vp die Ubrigen Theile der hinreren Bahn des Stammes. R die
Mittelnaht (Raphe) der hintern Brickenabtheilang, — Br der Briickenarm. —
Po die Briickenoberfliche. — ¢ll eine Nervenzelle im Querschnitt der vordern
Langsbindel der Briicke. — fb' fb? fb3 eine Briickenfaser, welche vom
linken Briickenarm in die oberflichliche Schichte der Querbiindel tritt, sich
mit einer Nervenzelle im Querschnitt der rechten vordern Lingsbiindel der
Briicke verbindet, und durch die tiefe Querfaserschichte sich in den linken
Briickenarm zuriick begibt.

Fig. 3. Querabschnitt aus der Varolsbriicke oberhalb der
Austrittsebenen des nervus facialis. — Ct das centrale Hohlengrau
der Rautengrube. — 7 die Furche zwischen beiden eminentiae teretes. —
8i innercr Acusticugkern. — g die gelatinése Substanz im Querschnitt der
aufsteigenden Quintuswurzel. (5) das Centrallippchen, von dem Mark des Klein-
hirns, dem Dach der Rautengrube eingeschlossen. — P der Bindearm als
Seitenwand der Rautengrube. — 8 der dussere Acusticuskern, mit Gruppen
von Querschnitten, welche als Langsbiindel den Bindearm massenweise
durchsetzen (x). — CR corpus restiforme, der Strickkorper. — O die obere
Olive. — Lp Querschnitt der hintern Schleifenschichte. — L Querschnitt der
vordern Schleifenschichte. — cf die innern, cp die aussern Querschnittgebiete
der vordern Briickenlingsbiindel. — cll, Po, fb1, 2,3 wie in Fig. 2.

Fig.4. Querabschnitt aus der Medulla oblongata, etwa durch
die Mitte der Olivenhiohe gelegt. — Ct das centrale Hohlengrau, die
Rautengrube. — 12 Gegend des Hypoglossuskernes. — 10p hinterer Vagus-
kern. Der #ussere Contour dieser Masse ist, statt geradlinig, convex ge-
zeichnet, wodurch das schmale Areal, welches zwischen 10p und 8.dem innern
Acusticugkerne (8i) zufiele, zum Vaguskern geschlagen erscheint. — 8 #dusserer
Acusticuskern. — 10a vorderer Vaguskern. — 10 Vaguswurzel. — g gelati-
nose Substanz, — 5 Querschnitt der aufsteigenden Quintuswurzel. — 12 Hypo-
glossuswurzel. — 8' fibrae arcuatae, welche mit den Acusticuskernen zusam-
menhiingen. — Fp der Hinterstrang, — CR der Strickkérper. — Lp der hin-
tere Antheil der Schleife. — La der vordere Antheil der Schleife, in deren
Mitte Ol, der gezackte Kern der Olive eingelagert ist. — P (va) die Pyramide,
vordere Bahn des Stammes. — Cp die Zussersten Pyramidenbindel. — fb
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eine oberflichlich (im stratum zonale) verlaufende Faser des linken Strick-
korpers, welche in der sogenannten Olivencommissur sich mit einer gleich-
artigen entgegengesetzten Faser kreuzt, mit einer Zelle des rechten nucleus
dentatus zusammenh#éngt, und darnach in den rechten Hinterstrang eintritt. —
fo! eine Faser aus den tiefern Schichten des rechten Strickkiérpers, welche
sich mit ‘der rechten Olive durch eine Zelle (cll) verbindet, und darnach in
den linken Hinterstrang eintritt. —

Fig. 5. Querabschnitt aus der Medulla oblongata, unterhalb
der Olive. — C Centralcanal. Ct seine graue Umgebung, welche von dem
Vorderhorn (cra), sowie von dem Hinterhorn (g) durch Biindel abgeschnitten er-
scheint. Das Hinterhorn wichst mit Fortsetzungen der grauen Masse in den
Keilstrang fc und in den zarten Strang fg hinein. —eu, ev, tr die Theile-
des Hinterhornes, Kopf, Hals, Halsdreieck. ~ Fp. Links sind letztbenannte
Markmassen als funiculus posterior zusammengefasst. — 5 Biindel der auf-
steigenden Quintuswurzel. — Lp hinterer Theil der Schleife. — La vorderer
Theil der Schleife. — fl fasst beide Gebiete als funiculus lateralis zusammen. —
P die Pyramide. — cf deren innere und miitlere, p deren #ussere Biindel. —
x die dussern Pyramidenbiindel kreuzen sich in der Mittellinie und lanfen in
den Hinterstrang der Oblongata. ,

Fig. 6. Schragschnitt darch die untere Pyramidenkreuzung
in der Oblongata. — C Centralcanal. — g Kopf des Hinterhornes, von
wenigen aufsteigenden Quintugbiindeln umgeben. — ev Hals des Hinterhorns. —
tr Gegend des Halsdreieckes. — fl funiculus lateralis. — P(va) die Pyramide,
die vordere Bahn des Stammes, geht durch Kreuzungsbiindel in den Seiten-
strang iiber (x).

Fig, 7. Querabschnitt ans dem obersten Gebiete des Hals-

riickenmarkes. — ¢ Centralcanal, — cra Vorderhorn des centralen Hohlen-
grau im Ruckenmarke. — prl processus Iateralis am Vorderhorne. — crp Hinter-
horn. — {r Halsdreicck des Hinterhornes. (Es wird nach vorn etwa durch

eine Linie begrinzt, welche gleich hinter dem processus lateralis beginnt und
bis zum hintersten Punkte des Centralcanales reicht). — ¢v Hals des Hinter-
hornes. — cu Kopf des Hinterhornes. fal funiculus antero-lateralis, Vorder-
seitenstrang. ~ flp funiculus posterior-lateralis. (Hier sollte die Klammer
nicht bis in das blaue Feld reichen.)

Tafel V.

Der Grosshirnstamm, — Diese Tafel ist das Seitenstiick zu der nach
Buchstaben crliuterten schematischen Abbildung des Grosshirnstammes der
Taf. III, daher die einleitendee Bemerkungen der beziiglichen Tafelerklarung
auch hierfur nachzulesen sind. .

Die Bedeutung der Farben ist: Roth stellt die grane Substanz, blan
die centrifugal leitenden Bahnen, hellbraun die centripetal leitenden
Bahnen, gelb die aus dem Kleinhirn hervortretenden Arme und Bindel dar.

Die Continuitat der dargestellten Bundel und grauen Substanz tritt durch
gleichfarbige Uebereinanderlagerung ihrer Querschnitte vor Augen. Der graue
Boden der Rautengrube ist die Bricke hindurch nicht dargestellt, weil dadurch
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die Continuitit des Processus cerebelli ad cerebellum unklar geworden wire.
Das in der Hirnschenkelebene Taf, III mit vp bezeichnete Feld ist darum
nicht blau gefirbt, weil gerade die fortlaufend durchgefiihrte Absetzung der
Schleifenschichten, innerhalb der hintern Bahn des Stammes eine Grundlage
der Orientirung abgibt. ’

Auf folgende Unvollkommenheiten des Druckes mache ich aufmerksam:

In der obersten, durch das verlingerte Mark gelegten Ebene, soll-
ten die hellbrannen Fiaden (Taf. IIT fb fb) gleichmissig bis an ibr hinteres
Ende gefarbt sein, und ist das in derselben Ebene iiber den Quintusdurch-
schnitt nach vorn hinaus reichende Roth wegzudenken. Der aussere Contour
des Vaguskernes in der zweiten Oblongatenebene (Taf. III tr) sollte gerade,
nicht convex sein, weil hierdurch der innere Acusticuskern weggeschnitten
wird. Das Vorderborn in der untersten Oblongatenebene (entsprechend Taf. IV
Fig. 6 cra) ist schlecht begrinzt.

Als Hauptobjekt der ganzen Darstellung bedarf diese Tafel hier keiner
weiteren Erklirung,
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